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Наиболее эффективная и выгодная альтернатива

ЛИНЕЙНЫЕ И УГЛОВЫЕ ЭНКОДЕРЫ FAGOR

Более 30 лет решений для
гарантированных измерений и
управления
Fagor Automation производит линейные и

поворотные энкодеры с высококачественной

и очень надежной оптической технологией с

1975 года.

В настоящее время,  системы обратной связи

Fagor Automation - наиболее эффективная и

выгодная альтернатива для интегрирования

на станках.

Непрерывные инновации
Fagor создает,  совершенствует и патентует

системы и компоненты,  которые предлагают

качество и функции по очень

конкурентоспособным ценам при большом

разнообразии продуктов,  используя

инновационные методы производства.
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Передовые условия
производства и процессы
Достижение высокого качества продуктов

FAGOR требует очень специфических

производственных условий и процессов.

Эталоны и копии для производства

энкодеров изготовлены в чистых комнатах

при определенных условиях и строгой

стабильности температуры,  давления и

влажности,  а также безукоризненной защиты

от вибрации. FAGOR совершенствует и

производит многие из станков для гравировки

и измерения линейных и круговых шкал,  а

также установки для копирования.

Самая современная технология
Fagor Automation много лет использует в

своем производственном процессе

технологию SMD (поверхностный монтаж

компонентов).

Эта технология предлагает невероятное

сокращение размеров и числа компонентов,

используемых в электронных схемах

измерительных систем FAGOR,  гарантируя

максимальную надежность за счет

специально разработанных компонентов.

Гарантируемое качество
Усилия Fagor Automation по достижению

качества своих продуктов,  процессов

производства и управления наглядно

подтверждаются многими полученными

сертификатами качества.

Среди самого важного,  следует отметить:

> Систему качества ISO 9001: 2000, 

которая внедрена во всех 

производственных процессах.

> Сертификат CE соответствия 

европейским директивам для всей 

производственной линии.
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Наиболее эффективная и выгодная альтернатива

ЛИНЕЙНЫЕ И УГЛОВЫЕ ЭНКОДЕРЫ FAGOR

Оптическая конструкция
Фагор использует пропускающую и

отражающую оптику для своих энкодеров,

а также патентованные технологии и

компоненты.

Технологии сканирования,  такие как

единичное поле и трехфазное

сканирование,  обеспечивают

высококачественные сигналы,

минимизирующие ошибки интерференции к

незначительному уровню.

Механическая конструкция
Механические разработки FAGOR

обеспечивают наиболее инновационные и

эффективные методы минимизации воздействия

особенно жесткой окружающей среды,  часто

встречающейся в машиностроении.

Тепловые характеристики*
При проектировании новых линейных

энкодеров FAGOR учитывает воздействие

окружающей температуры. Так как

температурой нельзя управлять (в

большинстве производственных участков),

ее изменения становятся причиной ошибок

измерения.

Эти ошибки существенно уменьшаются при

использовании запатентованной Fagor

системы монтажа,  Thermal Determined

Mounting System (TDMS®),  которая

увеличивает точность и повторяемость

линейных энкодеров. 

Результатом использования этой технологии

является постоянное тепловое расширение

на всей длине линейного энкодера.

* Система TDMS применяется только на линейных 

энкодерах серий G,  S и L.

Электронная конструкция
Современная электроника обеспечивает

прекрасное взаимодействие между

считывающей головой и линейным энкодером.

Благодаря большой стабильности сигнала

достигается высокая разрешающая

способность  при высокой скорости.

Все модели соответствуют промышленным

стандартам. Их сигналы,  протоколы и

аппаратные средства совместимы с

большинством управляющих систем,

предлагаемых на рынке.

Система монтажа TDMS*

LED Анализатор
Линейный
энкодер

Проекция
света Фотодиоды
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Система тестирования
Энкодеры FAGOR интегрируются как

компоненты единой системы; такой тип

применения требует тестирование всей

системы,  независимо от характеристик

энкодера.

Характеристики,  приведенные в этом

каталоге относятся только к определенному

энкодеру,  а не к целой системе.

Сертификат точности
Каждый линейный энкодер FAGOR

подвергается заключительному контролю

точности,  выполненному на

компьютеризированном измерительном стенде

посредством ЛАЗЕРНОГО интерферометра в

помещении,  температура которого

поддерживается постоянно 20°C (68°F).

Каждый линейный энкодер FAGOR

поставляется с графиком,  получаемым при

заключительном контроле точности,  за

исключением составных  энкодеров серий F и

L с длиной измерения более чем 4040 мм.

Качество линейного измерения
определяется главным образом:• 
• качеством гравиравания

• качеством процесса сканирования

• качеством электроники,  которая
обрабатывает сигналы.
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Линейные энкодеры измеряют позицию оси непосредственно,  без какого либо промежуточного механического устройства. Так как энкодер

установлен на направляющей,  удается избежать ошибок из-за механики станка,  поэтому на контроллер поступают реальные данные перемещения;

некоторые потенциальные источники ошибок,  вызванные тепловым расширением станка или ошибкой шага ШВП могут быть также минимизированы

при использованиия линейных энкодеров.

ЗАКРЫТЫЕ ЛИНЕЙНЫЕ ЭНКОДЕРЫ

Алюминиевый профиль защищает

градуированное стекло. Резиновые

уплотнительные ленты защищают

от пыли и брызг жидкости при

перемещении считывающей головки

вдоль профиля. 

Считывающая головка и

градуированное стекло составляют

сбалансированную систему,  точно

захватывая и передавая позицию и

перемещение станка. Трение

между считывающей головкой и

градуированной шкалой

минимально.

ИНКРЕМЕНТАЛЬНЫЕ ЛИНЕЙНЫЕ ЭНКОДЕРЫ

Инкрементальные линейные системы измерения показывают  текущую позицию относительно референтной точки (исходное) или начала отсчета,

генерируя импульсы с определенным периодом,  которые затем обрабатываются для отображения позиции.

Процедура поиска исходного значительно упрощается благодаря дистанционно-кодированным референтным меткам.

Инкрементальные линейные энкодеры для станков ЧПУ

Линейные системы измерения FAGOR для станков ЧПУ могут

использоваться фактически для любых применений. Их динамические

характеристики,  надежность при высокой скорости и вибрации делают их

идеальным решением для обратной связи осей в обычных  станках,

управляемых ЧПУ (фрезерные станки,  обрабатывающие центры,  расточные,

токарные и шлифовальные станки),  а также  в линейных двигателях.

Инкрементальные линейные энкодеры для обычных станков

Инкрементальные линейные энкодеры FAGOR для обычных станков

идеальны для применения во фрезерных,  расточных и шлифовальных

станках,  где скорость ниже 60 м/мин и уровень вибрации до 3g.

Градуированное стекло

Курсор

Уплотнительные ленты

Подвод воздуха с двух сторон (M5) Подвод воздуха на считывающей головке

Считывающая головка

Система монтажа
TDMS*

Алюминиевый
профиль
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ПРОЦЕСС ИЗМЕРЕНИЯ

Инкрементальные линейные энкодеры
Инкрементальные линейные энкодеры FAGOR генерируют выходные

сигналы посредством оптоэлектронного процесса, основанного на

считывании стеклянной или стальной шкалы с линиями,  градуированной с

определенным шагом.

Фотолитографический производственный процесс FAGOR включает в

себя создание мастер-шаблонов, для высокоточных и однородных клише

и,  следовательно,  высококачественные выходные сигналы. Это означает

более точное измерение по сравнению с другими оптическими системами.

Во всех энкодерах FAGOR имеются механизмы для устранения гармоник

и достижения высокой степени интерполяции без потери точности.

Инкрементальные линейные энкодеры с градуированным
стеклом

Свет от IRED проходит через  градуированную шкалу и сетку, прежде чем

достигнtn фотодиодов приемника. Период генерируемых электрических

сигналов соответствует шагу градуировки.

Инкрементальные линейные энкодеры с градуированной
стальной лентой

В этом случае используется принцип светового изображения,

полученного посредством рассеянного света, отраженного стальной

лентой.

Система считывания состоит из LED,  как источника света для стальной

ленты; сетки,  которая создает образ и монолитного фотоприемника в

плоскости изображения,  специально разработанного и запатентованного

FAGOR.

Референтные маркеры

Референтный сигнал содержится в специальной гравировке,  благодаря

которой при сканировании системой измерения генерируется импульсный

сигнал. Референтные маркеры используются для восстановления позиции

нуля станка и особенно,  чтобы избежать возможных ошибок,  вызванных

случайным перемещением оси,  когда ЧПУ или УЦИ выключены.

Инкрементальные линейные энкодеры FAGOR имеют три типа

референтных маркеров Io:

• Инкрементальные сигналы референтного маркера

Через каждые 50 мм (1.97 дюйма) перемещения. 

Полученный референтный сигнал синхронизируется с сигналами обратной

связи, для воспроизводимости измерения.

• Дистанционно-кодированные сигналы референтного маркера

Дистанционно-кодированные сигналы референтного маркера.

Каждый дистанционно- кодированный референтный маркер  отделен от

следующего различным расстоянием,  которое изменяется согласно

специфической математической функции. Значение позиции

восстанавливается при прохождении двух последовательных маркеров.

При использовании таких сигналов,  требуемая дистанция перемещения

для получения абсолютной позиции,  всегда очень мала; таким образом

минимизируется непроизводительное время.

• Выбираемые сигналы референтного маркера

Можно выбрать одну или несколько референтных точек и игнорировать

остальные,  вставив магнит в одной или нескольких точках.

Одним из преимуществ такой системы является возможность не

устанавливать внешние  выключатели исходного вдоль перемещения

станка.

Линейные энкодеры FAGOR на стальных лентах работают на принципе  отражения света от
градуированной стальной ленты.

Линейные энкодеры FAGOR на градуированных стеклах работают,  передавая свет LED
через градуированное стекло,  имеют измеряемую длину до 3040 мм.

IRED

Референтные
маркеры

Гравировка Фотодиодный
приемник

Сетка
Градуированное
стекло

��

�

�

�

�

�

�

��

Инкрементальный I0

Дистанционно-кодированный I0

S, M, C и G 10.02 10.04 10.06 20

F 50.1 50.2 50.4 100

L 40.04 40.08 40.12 80

Координаты a b c d
Модели

Выбираемый I0
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Характеристики
Сигналы: Два прямоугольных сигнала VH ≥ 3.5 V

A и B ISource ≤ 4 mA

VL ≤ 0.4 V

ISINK ≤ 4 mA

IOUT Максимум = +/- 25 mA

Источник 
питания 5 V ± 5%,  100 mA

Максимальная длина кабеля
(с кабелем,  рекомендованным
FAGOR) 20 м (65 футов)

Референтные маркеры (I0) I0 каждые 50 мм (1.97“)
в двух версиях Дистанционно-кодированные I0

Для измерения длины до 3040 мм
используется градуированная стеклянная
шкала с шагом 20 μm (0.0008 дюйма),  а для
измерения длины от 440 мм используется
градуированная  стальная лента с шагом
40 μm (0.0016 дюйма) для модели L или с

шагом 100 μm (0.004 дюйма) для модели F. 

Генерируемые сигналы усиливаются
электронной схемой,  интегрированной в
считывающую головку,  которая преобразует
полученные первичные электрические сигналы,

в прямоугольные (TTL) или синусоидальные
(1 Vpp) сигналы в зависимости от модели
энкодера.

• Источник света: излучатель LED.

• Приемник: Кремниевые фотодиоды.

ВЫХОДНЫЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СИГНАЛЫ

Уровень сигнала A, B, Io VL= 0.5V IL= 20mA

VH= 2.5V IH= 20mA

С кабелем 1 м

Референтный маркер Сигнал синхронизирован с
сигналами A,  B

Импеданс нагрузки ZO= 120 Ω между каждым
дифференциальным сигналом

Время переключения t+/t-< 30ns

С кабелем 1 м

Сигнал аварии Искаженные сигналы

tAL≥ 10ms

Источник 
питания 5 V ± 5%, 100 mA

Измерение посредством оптикоэлектронной технологии:

Дифференциальные сигналы

Комплиментарные сигналы в соответствии со стандартом EIA RS-422.
Такие сигналы  с конечной нагрузкой линии 120 Ω,  используя витые
пары и полное экранирование, обеспечивают большую устойчивость к
внешним электромагнитным шумам.

Период сигналов зависит от коэффициента интерполяции,
примененного к нормальному периоду (шагу) гравировки. В
зависимости от модели,  коэффициент может быть x1,  x5,  x10,
x25 и x50.

Характеристики

Инкрементальные сигналы состоят из двух сигналов (A,  B),
смещенных на 90°. Референтный сигнал I0,  гравированный на

линейной шкале или диске энкодера,  используется для привязки
(выхода в исходное) станка.
Недифференциальный сигнал /AL указывает,  когда внутренние
сигналы энкодера выходят за установленные пределы.

Недифференциальные сигналыTTL

TTL
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Падение напряжения на кабеле
Требуемое напряжение для энкодера TTL должно быть 5V ± 5%. Для
вычисления максимальной длины кабеля в зависимости от сечения
питающего кабеля может использоваться простая формула.

Lmax = (VCC-4,5)500 / (ZCABLE/Km * IMAX)

Пример:

Vcc = 5V,  IMAX = 0,2Amp (С нагрузкой 120 Ω)

Z(1мм2) = 16,6 Ω/Kм (Lmax=75м)

Z(0,5мм2) = 32 Ω/Kм (Lmax=39м)

Z(0,25мм2) = 66 Ω/Kм (Lmax=19м)

Z(0,14мм2) = 132 Ω/Kм (Lmax=9м)

�����

Интерфейс
Рекомендуемая схема  для получения сигналов A,  B,  I0.

Сигнал АВАРИЯ не является дифференциальным,  пэтому в

дифференциальном приемнике должен быть установлен уровень

отсечки 1,4 V.

В системах управления,  которые не используют сигналы SENSE,

рекомендуется соединить их с соответствующими сигналами

источника напряжения,  чтобы уменьшить импеданс между энкодером

и системой управления.
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Характеристики

Сигналы A,  B,  /A и /B

VAPP 1 V +20,  -40%

VBPP 1 V +20,  -40%

Постоянное смещение 2.5 V ±0.5 V

Период сигнала 20 μm

Соотношение A и B 0.8 V ÷ 1.25 V

Питание V 5 V ±10%

Максимальная длина кабеля 150 метров (490 футов)

Амплитуда A,  B: VApp,  VBpp 0,6÷1,2 Vpp

Центрирование A,  B: |V1-V2| / 2Vpp ≤ 0,065

Отношение A и B:  Vpp/A / Vpp/B 0,8÷1,25

Смещение фазы A и B: 90°±10°

Амплитуда I0: VI0 0,2÷0,8 V

Ширина I0: L+R Io_мин: 180°

обычно 360° Io_макс: 540°

Синхронизм I0: L,  R 180°±90°

Дифференциальные сигналы
Комплиментарные синусоидальные сигналы,  дифференциальные

значения которых 1Vpp центрированы относительно Vcc/2. Такие

сигналы  с конечной нагрузкой линии 120 Ω,  используя витые пары и

полное экранирование, обеспечивают большую устойчивость к

внешним электромагнитным шумам. 

Инкрементальные сигналы состоят из двух сигналов (A,  B),

смещенных на 90° с амплитудой 1 Vpp при импедансе 120 Ω.

Следует принимать во внимание,  что частота и длина кабеля

влияют на амплитуду сигналов.

Референтный сигнал I0,  гравированный на линейной шкале или

диске энкодера,  используется для привязки (выхода в исходное)

станка; исходное может быть единственным или многократным в

случае энкодера с дистанционно-кодированным референтным

сигналом. Различие амплитуды инвертированных сигналов при

импедансе  120 Ω - обычно 0.5 V.

Интерфейс
Схема,  рекомендуемая для получения сигналов A,  B,  I0.

В системах управления,  которые не используют

СИНУСОИДАЛЬНЫЕ сигналы,  рекомендуется соединить их с

соответствующими сигналами источника напряжения,  чтобы

уменьшить импеданс между энкодером и системой управления.

ВЫХОДНЫЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СИГНАЛЫ

1 Vpp
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Падение напряжения на кабеле
Требуемое напряжение для энкодера 1 Vpp  должно быть 5V ± 5%.
Для вычисления максимальной длины кабеля в зависимости от сечения
питающего кабеля может использоваться простая формула.

Lmax = (VCC-4,5)500 / (ZCABLE/Km *LKm* IMAX)
Пример:

Vcc = 5V,  IMAX= 0,1 A

Z(1мм2) = 16,6 Ω/Kм (Lmax=150м)
Z(0,5мм2) = 32 Ω/Kм (Lmax=78м)
Z(0,25мм2) = 66 Ω/Kм (Lmax=37м)
Z(0,14мм2) = 132 Ω/Kм (Lmax=18м)

Ослабление сигнала 1 Vpp из-за сечения кабеля

Помимо ослабления сигнала, обусловленного частотой сигнала,  есть

еще ослабление вызванное сечением кабеля,  подключенного к

энкодеру.
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Цифровой протокол коммуникации
Протокол - это язык коммуникации энкодер - контроллер для связи

абсолютных линейных энкодеров с контроллером станка (привод,  ЧПУ,

PLC и т.д.).

В зависимости от изготовителя контроллеров, имеется несколько

протоколов. FAGOR предлагает абсолютные энкодеры с различными

протоколами,  совместимыми с основными изготовителями

контроллеров на рынке,  такими как FAGOR,  FANUC,  SIEMENS,

MITSUBISHI CNC,  PANASONIC и т.д.

ЗАКРЫТЫЕ ЛИНЕЙНЫЕ ЭНКОДЕРЫ

Абсолютные линейные энкодеры

Точное, быстрое и непосредственое цифровое измерение, без необходимости выхода
станка в исходное

При абсолютном измерении,  значение позиции доступно с момента, включения устройства и оно

может быть считано в любое время контроллером (ЧПУ,  PC,  сервопривод,  УЦИ и т.д.),  с которым

энкодер связан.

FAGOR использует два метода измерения в

своих абсолютных энкодерах: Первый

основан на использовании градуированного

стекла и оптической передачи света,  для

линейных энкодеров длинной до 3040 мм и

второй,  основан на использовании

градуированной стальной ленты и оптической

дифракции отраженного света.

Cтекло и стальная лента линейного энкодера

имеют два вида гравировки: одна

используется для генерации

инкрементального сигнала 1 Vpp (как на

обычных линейных энкодерах),  другая для

генерации двоичного кода со специальной

последовательностью,  которая не

повторяется на всей длине измерения

линейного энкодера.

Данные этого кода,  считанного посредством

оптического датчика высокой точности

используются в абсолютных линейных

энкодерах FAGOR,  для вычисления

абсолютной позиции.

Градуированное стекло

Градуированная стальная лента

Принцип работы
Инкрементальная градуировка
Абсолютная градуировка
Стеклянная шкала

Курсор

Абсолютный сенсор

Абсолютный цифровой выход

Инкрементальный аналоговый выход

Сетка

Принимающие
фотодиоды

Абсолютный LED

Кабель энкодера: (4 x 0.08 мм2) + 4 x 0.08 мм2 + 4 x 0.14 мм2

Удлинительный кабель: (4 x 0.14 мм2) + 4 x 2 x 0.14 мм2 + 4 x 0.14 мм2

READER  

HEAD

CONTROLLER

(CNC/PC/DRIVE)

READER 

HEAD

CONTROLLER 

(CNC/PC/DRIVE)

Инкрементальный сенсор

Инкрементальная градуировка

Абсолютная градуировка

Инкрементальный аналоговый выход

Инкрементальный LED

Абсолютный LED

Абсолютный сенсор

Абсолютный цифровой выход

Инкрементальный LED
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Подключение к
PC через порт
USB

Абсолютные

энкодеры могут

быть подключены к

PC через порт USB

при помощи

адаптера FAGOR. 

В некоторых случаях контроллеры,  с которыми связаны абсолютные энкодеры FAGOR,
используют инкрементальные сигналы 1 Vpp и цифровые сигналы; в других применениях
контроллеры используют только цифровые сигналы.

Системы FAGOR  

Системы FAGOR используют интерфейс SSI, и инкрементальные

сигналы 1 Vpp,  генерируемые энкодером. Энкодер подключается

непосредственно к приводу FAGOR.

Системы SIEMENS (с Sinamics)

В системах SIEMENS используется интерфейс SSI и инкрементальные

сигналы 1 Vpp,  генерируемые энкодером. Энкодер связан с приводом

Sinamics через  модуль "SSI/drive click",  обозначаемый SME25 или

SME20. Модуль "drive click",  поставляемый Siemens, преобразовывает

протокол SSI в собственный протокол коммуникаций.

Системы FANUC (01 и 02)

Абсолютные энкодеры FAGOR подключаются к системам FANUC через

"отдельное устройство датчика",  поставляемое FANUC.

Системы PANASONIC (Matsushita)

Абсолютные энкодеры FAGOR подключаются к системам Panasonic,

используя протокол Matsushita.

Сигналы абсолютного линейного энкодера

Сигналы A,  B,  /A и /B

VAPP 1 V +20,  -40%

VBPP 1 V +20,  -40%

Постоянное смещение 2.5 V ±0.5 V

Период сигнала 20 μm

Отношение A & B 0.8 V к 1.25 V

Частота @120 м/минn 100 кГц

Питание V 5 V ±10%

Питание Imax 250 mA (без нагрузки) (допустимый)

Макс. длина кабеля 150 метров (490 футов)

ХАРАКТЕРИСТИКИ ЦИФРОВОГО СИГНАЛА SSI

Передача SSI синхронная последовательная передача

через RS 485

Уровни EIA RS 485

Частота 100 кГц - 500 кГц

Максимум бит (n) 32 (конфигурируется)

T 2 μs - 10 μs

t1 > 1 μs

t2 20 μs - 35 μs

SSI Грэя или двоичный (конфигурируется)

Паритет Полностью конфигурируемый

СПЕЦИФИКАЦИЯ СИГНАЛА 1 Vpp

VA

90°

VB

20 μm

1Vpp

1Vpp

ДРУГИЕ ИНТЕРФЕЙСЫ

Системы MITSUBISHI CNC (высокоскоростной
последовательный интерфейс)

Абсолютные энкодеры FAGOR подключаются к системам MITSUBISHI

CNC через их модуль привода.
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Энкодеры для ограниченного пространства
Линейные энкодеры серии S для ограниченного пространства могут

быть легко установлены на поверхность станка; монтажные планки

используются при измерении длин более чем 620 мм для гарантии

устойчивости к вибрации из-за длины энкодера.

Энкодер должен устанавливаться так,  чтобы его уплотнительные

ленты не подвергались прямому воздействию смазки и стружки в

процессе обработки.

Непосредственный монтаж энкодера на станок
(серия S)
Для правильного монтажа достаточно выравнять линейный энкодер

по всей длине. Транспортная скоба, которая удерживает

считывающую головку на линейном энкодере,  гарантирует

надлежащий зазор между ними и выравнивает от бокового перекоса.

Энкодер серии S закрепляется на станке по краям; можно также

более надежно закрепить к поверхности монтажа, при помощи

кронштейна, который поставляется с энкодером. Этот способ

монтажа особенно рекомендуется,  если длина превышает 620 мм и

энкодер будет использоваться в условиях высокой скорости и

высокой вибрации.

Установка энкодера на станок при помощи
монтажной планки (серия SV)
Использование монтажной планки улучшает характеристики

энкодера в условиях вибрации и теплового воздействия даже для

больших длин измерения.

Планка может быть установлена в процессе сборки станка; при

завершении сборки достаточно установить линейный энкодер на

планку. Простая процедура демонтажа делает ввод в эксплуатацию

(обслуживание)  более быстрым и легким.

Выбор направления выхода кабеля
Серия SV может быть установлена на направляющую любой

стороной; допускается выбрать направление вывода кабеля со

считывающей головки (справа или слева),  что является большим

преимуществом при монтаже в ограниченном пространстве.

КОНСТРУКЦИЯ И РУКОВОДСТВО ПО МОНТАЖУ

Энкодеры стандартного сечения
Линейные энкодеры большого сечения серии G легко монтируются на

поверхность станка по всей длине, обеспечивая этим высокую

устойчивость к вибрации.

Способы монтажа
Энкодер G должен устанавливаться так,  чтобы его уплотнительные

ленты не подвергались прямому воздействию смазки и стружки в

процессе обработки. 

Выбор направления выхода кабеля
В серии G имеется возможность выбрать направление вывода кабеля

из считывающей головки (справа или слева). Это особенно удобно

для проектировщика станка при монтаже в ограниченном

пространстве.

Монтаж
Для правильного монтажа энкодера серии G достаточно выравнять

линейный энкодер по всей длине. Транспортная скоба, которая

удерживает считывающую головку на линейном энкодере,

гарантирует надлежащий зазор между ними и выравнивает от

бокового перекоса.

��
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Серия S Серия SV

Серия G

Серия M
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Способы монтажа



16

Линейные энкодеры серий L и F предлагают два типа установки в

зависимости от длины: 

* До длины 4040 мм, в единичном модуле 

* От длины 4240 мм до 30 м,  многомодульное исполнение

Монтаж единичного модуля энкодера L или F 
Для правильного монтажа достаточно выравнять линейный энкодер по

всей длине. Транспортная скоба, которая удерживает считывающую

головку на линейном энкодере,  гарантирует надлежащий зазор между

ними и выравнивает от бокового перекоса.

Монтаж модульных энкодеров L или F 
Энкодеры серий L и F должны быть установлены на предварительно

обработанные поверхности; если поверхность не обработана,  для

правильного монтажа энкодера необходимо установить их при помощи

кронштейнов. 

* Модули устанавливаются на место один за другим,  обеспечивая 

надлежащее выравнивание и интервал между ними.

* После выравнивания энкодера по длине,  устанавливается 

градуированная стальная лента,  закрепляется на обоих концах и 

соответствующим образом натягивается.

* Операция монтажа завершается установкой уплотнительных лент и 

считывающей головки.

Способы монтажа
Энкодеры L и F должны устанавливаться так,  чтобы их уплотнительные

ленты не подвергались прямому воздействию смазки и стружки в

процессе обработки.

Выбор стороны выхода кабеля
В серии L и F имеется возможность выбрать направление вывода кабеля

из считывающей головки (справа или слева). Это особенно удобно для

проектировщика станка при монтаже в ограниченном пространстве.

Способы монтажа для серий L и F

Линейные энкодеры для больших длин
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Защита
Закрытые линейные энкодеры соответствуют степени защиты IP 53

согласно стандарта IEC 60 529. Для усиления защиты должны быть

установлены дополнительные устройства.

• AI-400
Поступающий от воздушного компрессора воздух необходимо

подготовить и фильтровать в устройстве AI-400,  которое состоит из:

• Группа фильтрации и регулировки давления.

• Быстросъемный ввод и соединители для 4 систем измерения.

• Пластмассовая трубка длиной 25 м (82 фута) с внутренним 

диаметром 4 мм (0.16 дюйма) и внешним диаметром 6 мм (0.24 

дюйма).

• AI-500
В критических условиях,  когда необходимо осушить воздух,  FAGOR

рекомендует использовать свой воздушный фильтр AI-500. Он включает

модуль осушения, который обеспечивает требуемые системами

обратной связи FAGOR характеристики.

МОДЕЛИ AI-500
Для 2 осей: AI-525

Для 4 осей: AI-550

Для 6 осей: AI-590

Характеристики воздуха
(Соответствуют стандарту DIN ISO 8573-1) 

Линейные системы обратной связи FAGOR требуют

следующих характеристик воздуха:

• Класс 1 - Допустимая величина частиц 0,12 μm
• Класс 4 (7 бар) - точка росы 3°C

• Класс 1 - Максимальная концентрация масел: 0,01 мг/м3

Аварийный выключатель
Состоит из датчика давления,  активизирующего аварийный

выключатель,  когда давление опускается ниже 0.6 кг/см2.

Давление срабатывания может регулироваться от 0.3 до 1.5 кг/см2.

Технические данные:

• Нагрузка: 4 A.

• Напряжение: 250 V,  приблизительно.

• Защита: IP65.

• ПОДВОД ВОЗДУХА К ОДНОМУ ИЗ КОНЦОВ ЛИНЕЙНОГО ЭНКОДЕРА ИЛИ К 
СЧИТЫВАЮЩЕЙ ГОЛОВКЕ

Если энкодер подвержен действию концентрированных жидкостей и

пара, сжатый воздух может использоваться, для достижения степени

защиты IP 64 и препятствия проникновению внутрь любого загрязнения.

Для таких случаев,  FAGOR рекомендует использовать устройства

подготовки воздуха и фильтрации   AI-400  и AI-500

ОБЩАЯ ИНФОРМАЦИЯ ПО МЕХАНИКЕ

Технические характеристики
Фильтры AI-400 / AI-500

Стандартные Специальные

Максимальное входное давление 10.5 кг/см2 14 кг/см2

Максимальная рабочая температура 52°C 80°C

Выходное давление устройства 1 кг/см2

Потребление на 1 систему измерения 10 л/мин.

Безопасность Сигнал о насыщении микрофильтра
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Чтобы гарантировать правильность выбора  линейного

энкодера,  следует изучить характеристики станка.

Примите во внимание следующее:

Установка
Принимите во внимание физическую длину установки и

доступное пространство.

Это основной аспект для определения используемого

типа линейного энкодера (Тип профиля)

Точность
Каждый линейный энкодер снабжен графиком точности,

который отражает линейную точность энкодера на

всей длине измерения.

Сигнал
Для выбора сигнала учитывайте данные: разрешение,

длина кабеля и совместимость

Разрешение
Разрешение контроллера станка зависит от линейного

энкодера.

Длина кабеля
Длина кабеля зависит от типа сигнала.

Совместимость
Сигнал должен быть совместим с системой

управления.

Скорость
Перед выбором линейного энкодера должна быть

оценена требуемая скорость перемещения. 

Ударная нагрузка, вибростойкость
Линейные энкодеры FAGOR способны противостоять

вибрации до 20g и ударам до 30g.

Сигнал аварии
Сигнал аварии /AL имеется в моделях SW/SOW/SSW и

GW/GOW/GSW.

РУКОВОДСТВО ПО ВЫБОРУ ЭНКОДЕРОВ

Серия Конструкция Поперечное
сечение

Серия S
Инкремента-
льный

Серия S
Абсолютный

Маленькое

сечение для

ограниченного

пространства

Большое сечениеСерия G
Инкремента-
льный

Серия G
Абсолютный

Серия L
Инкремента-
льный

Серия L
Абсолютный

Для больших

длин измерения

M Маленькое

сечение для

ограниченного

пространства

C
Большое сечение

F Для больших

длин измерения

Линейные энкодеры
для станков ЧПУ

Линейные энкодеры
для обычных станков
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Измеряемая Точность Инкрементальные сигналы Шаг Модель Страница
длина Период сигнала (Разрешение до)

• Без планки: 

от 70 мм до 1240 мм

• С планкой: 

от 70 мм до 2040 мм

от 140 мм до 3040 мм

± 5 μm и
± 3 μm

± 5 μm & 
± 3 μm

Дифференциальный TTL,  4 μm 1 μm

0.5 μm

0.1 μm

–

0.1 μm

0.05 μm

1 μm

0.5 μm

0.1 μm

–

0.1 μm

0.05 μm

1 μm

–

–

0.05 μm

5 μm

5 μm

1 μm

–

5 μm

1 μm

–

5 μm

1 μm

–

SX / SOX / SSX

SY / SSY

SW / SOW / SSW

SP / SOP / SSP

SA

SAF / SAM / SAP

GX / GOX / GSX

GY / GOY / GSY

GW / GOW / GSW

GP / GOP / GSP

GA

GAF / GAM / GAP

LX

LP

LA

LAF / LAM / LAP

MT / MKT

MTD

MX / MKX

MP

CT

CX

CP

FT

FX

FP

20 и 21

22 и 23

от 440 мм до 30 м. До

4040 мм в единичном

модуле; после 4040 мм

составная конструкция

± 5 μm 24 и 25

от 140 мм до 1540 мм

от 140 мм до 1240 мм

± 10 μm

± 5 μm

от 220 мм до 3040 мм

от 140 мм до 1240 мм

26 и 27

28 и 29

от 440 мм до 30 м До

4040 мм в единичном

модуле; после 4040 мм

составная конструкция

± 10 μm 30 и 31

Дифференциальный TTL,  2 μm

Дифференциальный TTL, 0.4 μm

1 Vpp,  20 μm

± 10 μm

± 5 μm

1 Vpp,  20 μm

Дифференциальный TTL,  4 μm

Дифференциальный TTL,  2 μm

Дифференциальный TTL, 0.4 μm

1 Vpp,  20 μm

1 Vpp,  20 μm

–

Дифференциальный TTL,  4 μm

1 Vpp,  40 μm

TTL,  20 μm

Дифференциальный TTL,  20 μm

Дифференциальный TTL,  4 μm

1 Vpp,  40 μm

1 Vpp,  20 μm

TTL,  20 μm

Дифференциальный TTL,  4 μm

1 Vpp,  20 μm

TTL,  20 μm

Дифференциальный TTL,  4 μm

1 Vpp,  100 μm

–

–
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Рекомендуется специально для применений с измеряемой длиной
до 2040 мм при высокой скорости и вибрации в ограниченном
пространстве.

Описание моделей:
S / SV: Инкрементальные линейные энкодеры

SA / SVA: Абсолютные линейные энкодеры с протоколом SSI
для FAGOR,  SIEMENS (с Drive Click) и т.д.

SAF / SVAF: Абсолютные линейные энкодеры с протоколом
FANUC (01 и 02)

SAM / SVAM: Абсолютные линейные энкодеры с протоколом
MITSUBISHI CNC (высокоскоростной
последовательный интерфейс)

SAP / SVAP: Абсолютные линейные энкодеры с протоколом
PANASONIC (Matsushita)

(*) Для согласования других протоколов коммуникации или для не указанных здесь

контроллеров,  свяжитесь с FAGOR.

Измерение Градуированная шкала с шагом 20 μm (0.0008

дюйма)

Тепловой коэффициент
расширения стекла αtherm = 8 ppm/K

Точность ± 5 μm (± 0.0002) 

± 3 μm (± 0.00012)

Максимальная скорость 120 м/мин

Максимальная вибрация 10 g,  без монтажной планки (S)

20 g с монтажной планкой (SV)

Усилие перемещения <4 N 

Рабочая
температура 0°...50°C

Температура
хранения -20°...70°C

Вес 0.20 кг + 0.50 кг/м

Относительная влажность 20...80%

Защита IP 53 (стандарт)

IP 64 (DIN 40050),  с подводом сжатого воздуха 

Считывающая головка С встроенным соединителем

ОБЩИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Измеряемые длины в миллиметрах (дюймах)

Без монтажной планки:
70 (2.7) • 120 (4.7) • 170 (6.7) • 220 (8.6) • 270 (10.6) • 320 (12.6) • 370 (14.5) 
• 420 (16.5)  • 470 (18.5) • 520 (20.5) • 570 (22.4)

Рекомендуется установка планки: 
620 (24.4) • 720 (28) • 770 (30) • 820 (32) • 920 (36) • 1020 (40) • 1140 (44)
• 1240 (48)
Требуется установка планки:
1340 (52) • 1440 (56) • 1540 (60) • 1640 (64) • 1740 (68) • 1840 (72) • 2040 (80)

S A B SV

Серия S / SV

SX SY SW SP
SOX SOY SOW SOP SA SAF SAM SAP
SSX SSY SSW SSP SVA SVAF SVAM SVAP

Разрешение 1 μm 0,5 μm 0,1 μm До 0,1 μm 0,1 μm 
измерения (0.00004") (0.00002") (0.000004") (0.000004") (0.00004") 0,05 μm (0.000002")

Измерение абсолютной Оптическое считывание последовательного

позиции – – – – двоичного кода

Выходные сигналы Дифференциальный TTL 1 Vpp 1 Vpp – – –

Период инкрементального 4 μm 2 μm 0,4 μm 20 μm 20 μm 
сигнала (0.00004") (0.00002") (0.000004") (0.000004") (0.000004")

Предельная частота 600 кГц 1.2 MГц 1.5 MГц 120 кГц > 130 кГц для 1 Vpp

Максимальная длина
кабеля 50 м (165 футов) 150 м (495 футов) 150 м (495 футов)

Референтные маркеры I0 SX,  SY,  SW и SP: через каждые 50 мм ( 1.97 дюйма) 

SOX,  SOY,  SOW и SOP: Дистанционно-кодированные I0 –

SSX,  SSY,  SSW и SSP: Выбираемые I0
Подключение USB – – – – Через преобразователь RS-485 в USB (опционально)

Напряжение питания 5V ± 5%,  150 mA (без нагрузки) 5V ± 10%,  <150 mA 5V ± 10%,  250 mA (без нагрузки)

(без нагрузки)

СПЕЦИАЛЬНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

ИНКРЕМЕНТАЛЬНЫЕ ЭНКОДЕРЫ АБСОЛЮТНЫЕ ЭНКОДЕРЫ
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I0 каждые 50 мм

Дистанционно -

кодированные I0

I0 каждые 50 мм

Дистанционно-

кодированные I0

Измеряемая длинаL

Направляющая станка

(Монтажная
планка)

G

S

SV

B

Для L ≥ 620 (24,4)

L = измеряемая длина (мм)

L = измеряемая длина (мм)

Пример для абсолютного энкодера: SAF - 420 - 5 - B - A

Идентификация заказа

S SТип профиля: для ограниченного пространства
• S: Стандартный монтаж для вибраций до 10g.
• SV: Монтаж на планку для вибраций до 20g.

Тип профиля: для ограниченного пространства
• S: Стандартный монтаж для вибраций до 10g.
• SV: Монтаж на планку для вибраций до 20g.

O AТип референтного маркера (Io)
• Пробел: Один маркер через каждые 50 мм (1.97")
• O: Абсолютные дистанционно-кодированные маркеры
• S: Выбираемые референтные маркеры

Идентификатор абсолютного энкодера

Пример для инкрементального энкодера: SVOP - 420 - 5 - B - A

P FТип сигнала
• X: Дифференциальный TTL,  разрешение 1 μm
• Y: Дифференциальный TTL,  разрешение 0.5 μm
• W: Дифференциальный TTL,  разрешение 0.1 μm
• P: Синусоидальный 1 Vpp

Тип коммуникационного протокола
• Пробел: Протокол SSI (FAGOR, SIEMENS и т.д.)
• F: Протокол FANUC (01 и 02)
• M: Протокол MITSUBISHI CNC
• P: Протокол PANASONIC (Matsushita)

420 Измеряемая длина в мм. В примере (420) = 420 мм

5 Точность линейного энкодера
• 5: ± 5 μm
• 3: ± 3 μm

B Линейный энкодер с или без монтажной планки
• Пробел: Без монтажной планки для вибраций до 10g.
• B: С монтажной планкой для вибраций до 20g.

A • Пробел: Без воздушного ввода на считывающей головке
• A: Подвод воздуха к считывающей головке

L B1 B2 B3 B4

70 - 520 - - - -

(2,7 - 20,47) - - - -

570 - 920 200 - - -

(22,44 - 36,22) (7,87) - - -

1020 - 1340 200 400 - -

(40,15 - 52,75) ( 7,87) (15,74) - -

1440 - 1740 200 400 600 -

(56,69 - 68,50) ( 7,87) (15,74) (23,62) -

1840 - 2040 200 400 600 800

(72,44 - 80,31) ( 7,87) (15,74) (23,62) (31,49)

L A

70 - 1020 35

(2,7 - 40,15) (1,37)

1140 - 1240 45

(44,88 - 48,81) (1,77)

L A

70 - 1020 35

(2,7 - 40,15) (1,37)

1140 - 2040 45

(44,88 - 48,81) (1,77)

Размеры в мм (дюймах)

420 Измеряемая длина в мм. В примере (420) = 420 мм

5 Точность линейного энкодера
• 5: ± 5 μm
• 3: ± 3 μm

B Линейный энкодер с или без монтажной планки
• Пробел: Без монтажной планки для вибраций до 10g.
• B: С монтажной планкой для вибраций до 20g.

A • Пробел: Без воздушного ввода на считывающей головке
• A: Подвод воздуха к считывающей головке



Специально рекомендуется для применений с измеряемой длиной
до 3040 мм при высокой скорости и вибрации.

Описание моделей:

G: Инкрементальные линейные энкодеры

GA: Абсолютные линейные энкодеры с протоколом SSI
для FAGOR,  SIEMENS (с Drive Click) и т.д.

GAF: Абсолютные линейные энкодеры с протоколом
FANUC (01 и 02)

GAM: Абсолютные линейные энкодеры с протоколом
MITSUBISHI CNC (высокоскоростной
последовательный интерфейс)

GAP: Абсолютные линейные энкодеры с протоколом
PANASONIC (Matsushita)

(*) Контактируйте с FAGOR для согласования других протоколов коммуникации или

для контроллеров,  которые не указаны здесь.

Измерение Посредством градуированного стекла с шагом

20 μm (0.0008 дюйма)

Тепловой коэффициент
расширения стекла αtherm = 8 ppm/K

Точность ± 5 μm (± 0.0002") 

± 3 μm (± 0.00012")

Максимальная скорость 120 м/мин

Максимальная вибрация 20g 

Усилие перемещения <5N 

Рабочая
температура 0°...50°C

Температура
хранения -20°...70°C

Вес 0.25 кгг + 2.25 кг/м

Относительная влажность 20...80%

Защита IP 53 (стандарт)

IP 64 (DIN 40050),  с подводом сжатого

воздуха

Считывающая головка С встроенным соединителем

ОБЩИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Серия G

GX GY GW GP
GOX GOY GOW GOP GA GAF GAM GAP
GSX GSY GSW GSP

Разрешение 1 μm 0.5 μm 0.1 μm До 0.1 μm 0.1 μm 
измерения (0.00004") (0.00002") (0.000004") (0.000004") (0.00004") 0.05 μm (0.000002")

Измерение абсолютной Оптическое считывание последовательного

позиции – – – – двоичного кода

Выходные сигналы Дифференциальный TTL 1 Vpp 1 Vpp – – –

Период инкрементального 4 μm 2 μm 0,4 μm 20 μm 20 μm 
сигнала (0.00004") (0.00002") (0.000004") (0.000004") (0.000004")

Предельная частота 600 кГц 1.2 MГц 1.5 MГц 120 кГц ≥ 130 кГц для 1 Vpp

Максимальная длина
кабеля 50 м (165 футов) 150 м (495 футов) 150 м (495 футов)

Референтные маркеры I0 GX,  GY,  GW и GP: через каждые 50 мм (1.97 дюйма) 

GOX,  GOY,  GOW и GOP: Дистанционно-кодированные I0 –

GSX,  GSY,  GSW и GSP: Выбираемые I0
Подключение USB – – – – Через преобразователь RS-485 в USB (опционально)

Напряжение питания 5V ± 5%,  150 mA (без нагрузки) 5V ± 10%,  <150 mA 5V ± 10%,  250 mA (без нагрузки)

(без нагрузки)

СПЕЦИАЛЬНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

ИНКРЕМЕНТАЛЬНЫЕ ЭНКОДЕРЫ АБСОЛЮТНЫЕ ЭНКОДЕРЫ

Измеряемые длины в миллиметрах (дюймах)

140 (5.5) • 240 (9.5) • 340 (13.4) • 440 (17.3) • 540 (21.3) • 640 (25) • 740 (29)
• 840 (33) • 940 (37) • 1040 (41) • 1140 (44) • 1240 (48) • 1340 (52) • 1440 (56)
• 1540 (60) • 1640 (64) • 1740 (68) • 1840 (72) • 2040 (80) • 2240 (88)
• 2440 (96) • 2640 (104) • 2840 (112) • 3040 (120)
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I0 каждые 50 мм

Д и с т а н ц и о н н о -

кодированные I0

Измеряемая длинаL

Направляющая станкаG

G

Для L ≥ 620 (24,4)

Пример для абсолютного энкодера: GA - 1640 - 5 - A

Идентификация заказа

G Тип профиля: для cтандартного пространства

O AТип референтного маркера (Io)
• Пробел: Один маркер через каждые 50 мм (1.97")
• O: Абсолютные дистанционно-кодированные маркеры
• S: Выбираемые референтные маркеры

Буква, идентифицирующая абсолютный энкодер

Пример для инкрементального энкодера: GOX - 1640 - 5 - A

X FТип сигнала
• X: Дифференциальный TTL,  разрешение 1 μm
• Y: Дифференциальный TTL,  разрешение 0.5 μm
• W: Дифференциальный TTL,  разрешение 0.1 μm
• P: Синусоидальный 1 Vpp

Тип коммуникационного протокола
• Пробел: Протокол SSI (FAGOR, SIEMENS и т.д.)
• F: Протокол FANUC (01 и 02)
• M: Протокол MITSUBISHI CNC
• P: Протокол PANASONIC (Matsushita)

1640 Измеряемая длина в мм. В примере (1640) = 1640 мм

5 Точность линейного энкодера
• 5: ± 5 μm
• 3: ± 3 μm

A • Пробел: Без воздушного ввода на считывающей головке
• A: Подвод воздуха к считывающей головке
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Размеры в мм (дюймах)

1640 Измеряемая длина в мм. В примере (1640) = 1640 мм

5 Точность линейного энкодера
• 5: ± 5 μm
• 3: ± 3 μm

A • Пробел: Без воздушного ввода на считывающей головке
• A: Подвод воздуха к считывающей головке

G Тип профиля: для cтандартного пространства



Идеальны для применений с измеряемой длиной от 440 мм до
30000 мм при высокой скорости и вибрации. Специальная
патентованная конструкция точек крепления (TDMS®) минимизирует
температурную зависимость точности линейного энкодера. 

Шаг градуировки стальной ленты составляет 0.04 мм. Для
измеряемой длины более чем 4040 мм требуется применение
нескольких модулей.

Описание моделей:

L: Инкрементальные линейные энкодеры

LA: Абсолютные линейные энкодеры с протоколом SSI
для FAGOR,  SIEMENS (с Drive Click) и т.д.

LAF: Абсолютные линейные энкодеры с протоколом
FANUC (01 и 02)

LAM: Абсолютные линейные энкодеры с протоколом
MITSUBISHI CNC (высокоскоростной
последовательный интерфейс)

LAP: Абсолютные линейные энкодеры с протоколом
PANASONIC (Matsushita)

(*) Для согласования других протоколов коммуникации или для не указанных здесь

контроллеров,  свяжитесь с FAGOR.

Измерение Посредством стальной ленты с шагом 40 μm
(0.0016 дюйма)

Точность стальной ленты ± 5 μm (± 0.0002")

Максимальная скорость 120 м/мин

Максимальная вибрация 10g 

Усилие перемещения <5N 

Рабочая
температура 0°...50°C

Температура
хранения -20°...70°C

Вес 1.50 кг + 4 кг/м

Относительная влажность 20...80%

Защита IP 53 (стандарт) 

IP 64 (DIN 40050),  с подводом сжатого

воздуха

Считывающая головка С встроенным соединителем

ОБЩИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Серия L

LX LP LA LAF LAM LAP
LOX LOP

Разрешение 1 μm До 0.2 μm 0.1 μm
измерения (0.00004") (0.000004") (0.000004") 0.05 μm (0.000002")

Выходные сигналы Диф. TTL 1 Vpp 1 Vpp –

Период инкрементального
сигнала 4 μm 40 μm 40 μm

Предельная частота 600 кГц 120 кГц ≥ 130 кГц для 1 Vpp

Максимальная длина 50 м 150 м 150 м

кабеля (165 футов) (495 футов) (495 футов)

Референтные маркеры I0 LX и LP: через каждые 50 мм (1.97 дюйма) –

LOX и LOP: Дистанционно-кодированные I0
Подключение USB – – Через преобразователь RS-485 в USB (опционально)

Напряжение питания 5V ± 5%,  150 mA 5V ± 10%,  <150 mA 5V ± 10%,  250 mA (без нагрузки)

(без нагрузки) (без нагрузки)

СПЕЦИАЛЬНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

ИНКРЕМЕНТАЛЬНЫЕ ЭНКОДЕРЫ АБСОЛЮТНЫЕ ЭНКОДЕРЫ

Измеряемые длины в миллиметрах (дюймах)

• Измеряемые длины от 440 мм до 30 м с инкрементом 200 мм
(7.87 дюйма). Контактируйте с FAGOR касательно больших длин.

• Серия абсолютных энкодеров LA с измеряемой длиной до
20240 м (403.15 дюйма). Контактируйте с FAGOR касательно
больших длин.
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I0 каждые 50 мм

Д и с т а н ц и о н н о -

кодированные I0

Для L ≥ 620 (24,4)

Пример для абсолютного энкодера: LA - 102

Идентификация заказа

L Тип профиля: для большой измеряемой длины

O AТип референтного маркера (Io)
• Пробел: Один маркер через каждые 50 мм (1.97")
• O: Абсолютные дистанционно-кодированные маркеры
• S: Выбираемые референтные маркеры

Идентификатор абсолютного энкодера

Пример для инкрементального энкодера: LOP - 102

P FТип сигнала
• X: Дифференциальный TTL,  разрешение 1 μm
• Y: Дифференциальный TTL,  разрешение 0.5 μm
• W: Дифференциальный TTL,  разрешение 0.1 μm
• P: Синусоидальный 1 Vpp

Тип коммуникационного протокола
• Пробел: Протокол SSI (FAGOR, SIEMENS и т.д.)
• F: Протокол FANUC (01 и 02)
• M: Протокол MITSUBISHI CNC
• P: Протокол PANASONIC (Matsushita)

102 Измеряемая длина в мм. В примере (102) = 10240 мм

A • Пробел: Без воздушного ввода на считывающей головке
• A: Подвод воздуха к считывающей головке

L Единичный модуль

L Многомодульный

Измеряемая длинаL

Направляющая станкаG

Выравнивающие упорыT

Транспортные винты. Не удалять до полного
завершения монтажа энкодера

X

Сечение B-B

Сечение B-B
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Размеры в мм (дюймах)

L Тип профиля: для большой измеряемой длины

102 Измеряемая длина в мм. В примере (102) = 10240 мм

A • Пробел: Без воздушного ввода на считывающей головке
• A: Подвод воздуха к считывающей головке

I0 каждые 50 мм

Д и с т а н ц и о н н о -

кодированные I0



СПЕЦИАЛЬНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Разработаны для обычных станков с измеряемой длиной до 1540
мм в условиях ограниченного пространства.

Референтные маркеры через каждые 50 мм или дистанционно-
кодированные, соединитель на считывающей головке (за
исключением серии MKT,  считывающая головка которого
снабжена 3-х метровым кабелем).

Измерение Посредством градуированного стекла с шагом

20 μm (0.0008 дюйма)

Максимальная скорость 60 м/мин (198 футов/мин)

Максимальная вибрация 3g 

Усилие перемещения <5N  

Рабочая
температура 0°...50°C

Температура
хранения -20°...70°C

Вес 0.58 кг + 0.6 кг/м

Относительная влажность 20...80%

Защита IP 53 (стандарт) 

IP 64 (DIN 40050),  с подводом сжатого

воздуха

Считывающая головка С встроенным соединителемr (исключая MKT)

ОБЩИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Серия M

MT MTD MKT MX / MOX MKX MP / MOP

Точность ± 10 μm ± 10 μm ± 10 μm ± 5 μm ± 10 μm ± 5 μm
(± 0.0004") (± 0.0004") (± 0.0004") (± 0.0002") (± 0.0004") (± 0.0002")

Разрешение 5 μm 5 μm 5 μm 1 μm До 0.1 μm
(0.0002") (0.0002") (0.0002") (0.00004") (0.000004")

Референтные MKT и MKX: I0 через каждые 50 мм (1.97")
маркеры I0 MT, MTD, MX и MP: I0 через каждые 50 мм (1.97") 

MOT, MOX и MOP: Дистанционно-кодированные I0
Выходные сигналы TTL Диф. TTL TTL Дифференциальный TTL 1 Vpp

Период  T выходного
сигнала 20 μm 20 μm 20 μm 4 μm 20 μm

Максимальная длина 20 м 50 м 20 м 50 м 150 м
кабеля (66 футов) (166 футов) (66 футов) (166 футов) (66 футов)

Напряжение питания 5V ± 5%,  150 mA (без нагрузки) 5V ± 10%,  <150

mA (без нагрузки)

Измеряемые длины в миллиметрах (дюймах)

40 (1.63) (*) • 70 (2.85) (*) • 120 (4.7) • 140 (5.5) • 170 (6.7) • 220 (8.7)
• 270 (10.6) • 320 (12.6) • 370 (14.6) • 420 (16.5) • 470 (18.5) • 520 (20.5)
• 620 (24.4) • 720 (28.4) • 770 (30.3) • 820 (32.3) • 920 (36.2) • 1020 (40.2)
• 1140 (45) • 1240 (48.8) • 1340 (52.7) • 1440 (56.7) • 1540 (60.6)

(*) Только для модели MT
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В серии MTD,  FAGOR предлагает линейный
энкодер "MTD-P-2R",  разработанный
специально для применения в прессах.
Линейный энкодер поставляется в виде
набора,  включающего энкодер,
универсальное шарнирное соединение для
перемещения считывающей головки и
аллюминиевый кронштейн,  который
устанавливается непосредственно на станок.

Серия M для применения в прессах



Для прессового оборудования: MTD - 170 - P-2R

Идентификация заказа

M Тип профиля: M для ограниченного пространства

O Тип референтного маркера (Io)
• Пробел: Один маркер через каждые 50 мм (1.97")
• O: Абсолютные дистанционно-кодированные маркеры

Пример для инкрементального энкодера: MOP - 425

P Тип сигнала
• Т: TTL,  разрешение 5 μm
• TD: Дифференциальный TTL,  разрешение 5 μm
• X: Дифференциальный TTL,  разрешение 1 μm
• P: Синусоидальный 1 Vpp

42 Измеряемая длина в см. В примере (42) = 42 см = 420 мм

5 Точность линейного энкодера
• 5: ± 5 μm
• Пробел: ± 10 μm

Измеряемая длинаL

Направляющая станкаG

Положение I0 для
M и MKT

Подвод воздуха на двух сторонах (M5)1

Центрирующая точка для отв. Ф3 (Ф0.12")2

M

MKT

Измеряемая длина (L)

• Для L,  заканчивающейся на 20,  A=10

• Для L,  заканчивающейся на 40,  A=20

• Для L,  заканчивающейся на 70,  A=35

I0 каждые 50 мм

Дистанционно-

кодированные I0

I0 каждые 50 мм

Для L ≥ 520 (20.47)

Для L ≥ 520 (20.47)
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Размеры в мм (дюймах)

M

TD

170

P-2R

Тип профиля: M для ограниченного пространства

Тип сигнала
• TD: Дифференциальный TTL,  разрешение 5 или 10 μm

Измеряемая длина в см. В примере (170) = 170 см = 170 мм

Применяется для прессов
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СПЕЦИАЛЬНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Разработаны для обычных станков с измеряемой длиной до
3040 мм. Референтные маркеры через каждые 50 мм или
дистанционно-кодированные, соединитель на считывающей
головке.

Измерение Посредством градуированного стекла с шагом

20 μm (0.0008 дюйма)

Максимальная скорость 60 м/мин

Максимальная вибрация 3g 

Усилие перемещения <5N 

Рабочая
температура 0°...50°C

Температура
хранения -20°...70°C

Вес 1.2 кг + 2.50 кг/м

Относительная влажность 20...80%

Защита IP 53 (стандарт)

IP 64 (DIN 40050),  используя сжатый воздух в

линейных энкодерах

Считывающая головка Со встроенным соединителем

ОБЩИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Серия C

CT CX CP

Точность ± 10 μm ± 5 μm ± 5 μm
(± 0.0004") (± 0.0002") (± 0.0002")

Разрешение 5 μm 1 μm Up to 0.1 μm
(0.0002") (0.00004") (0.00004")

Референтные маркеры I0 Через каждые 50 мм (1.97 дюйма) 

Выходные сигналы TTL Диф. TTL 1Vpp

Период T выходного
сигнала 20 μm 4 μm 20 μm

Максимальная длина 20 м 50 м 150 м

кабеля (66 футов) (165 футов) (495 футов)

Напряжение питания 5V ± 5%,  150 mA 5V ± 10%,  <150 mA

(без нагрузки) (без нагрузки)

Измеряемые длины в миллиметрах (дюймах)

220 (8,7) • 270 (10,6) • 320 (12,6) • 370 (14,6) • 420 (16,5) • 470 (18,5)
• 520 (20,5) • 620 (24,4) • 720 (28,3) • 770 (30,3) • 820 (32,3) • 920 (36,2)
• 1020 (40,2) • 1140 (45) • 1240 (48,8) • 1340 (52,8) • 1440 (56,7)
• 1540 (60,6) • 1640 (64,6) • 1740 (68,5) • 1840 (72,4) • 1940 (76,4)
• 2040 (80,3) • 2240 (88,2) • 2440 (96) • 2640 (104) • 2840 (112)
• 3040 (120)
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Идентификация заказа

C Тип профиля: для cтандартного пространства

O Тип референтного маркера (Io)
• Пробел: Один маркер через каждые 50 мм (1.97")
• O: Абсолютные дистанционно-кодированные маркеры

Пример для инкрементального энкодера: COP - 425

P Тип сигнала
• Т: TTL,  разрешение 5 μm
• X: Дифференциальный TTL,  разрешение 1 μm
• P: Синусоидальный 1 Vpp

42 Измеряемая длина в см. В примере (42) = 42 см = 420 мм

5 Точность линейного энкодера
• 5: ± 5 μm
• Пробел: ± 10 μm

Измеряемая длинаL

Направляющая станкаG

Подвод воздуха на двух сторонах (M5)1

Измеряемая длина (L)

• Для L,  заканчивающейся на 20,  A=10

• Для L,  заканчивающейся на 40,  A=20

• Для L,  заканчивающейся на 70,  A=35

C

I0 каждые 50 мм

Дистанционно-

кодированные I0

Размеры в мм (дюймах)
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СПЕЦИАЛЬНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Разработана для применения на станках с измеряемой длиной от
440 мм до 30000 мм.

Референтные маркеры через каждые 50 мм или дистанционно-
кодированные, соединитель на считывающей головке.

Шаг градуировки стальной ленты составляет 0.1 мм. Для
измеряемой длины более чем 4040 мм требуется применение
нескольких модулей.

Измерение Стальная градуированная лента с шагом 

40 μm (0.0016 дюйма)

Точность стальной ленты ± 5 μm (± 0.0002 дюйма)

Максимальная скорость 120 м/мин

Максимальная вибрация 10g 

Усилие перемещения <5N 

Рабочая
температура 0°...50°C

Температура
хранения -20°...70°C

Вес 1.5 кг + 4 кг/м

Относительная влажность 20...80%

Защита IP 53 (стандарт)

IP 64 (DIN 40050),  с подводом сжатого

воздуха

Напряжение питания 5V ± 5%,  100 mA

Считывающая головка С встроенным соединителем

ОБЩИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Серия F

FT FX FP

Разрешение 5 μm До 1 μm До 0,1 μm
(0.0002") (0.00004") (0.000004")

Референтные маркеры I0 Через каждые 50 мм (1.97 дюйма) 

Выходные сигналы TTL Диф. TTL 1Vpp

Период  T выходного сигнала 20 μm 4 μm 100 μm

Максимальная длина 20 м 50 м 150 м

кабеля (66 футов) (165 футов) (495 футов)

Напряжение питания 5V ± 5%,  150 mA 5V ± 10%,  <150 mA

(без нагрузки) (без нагрузки)

Измеряемые длины в миллиметрах (дюймах)

• Измеряемые длины от 440 мм до 30000 мм с шагом 200 мм (7.87").

• При необходимости большей длины свяжитесь с FAGOR.
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Идентификация заказа

F Тип профиля
F: Для больших длин

O Тип референтного маркера (Io)
• Пробел: Один маркер через каждые 50 мм (1.97")
• O: Абсолютные дистанционно-кодированные маркеры

Пример: FX - 36

X Тип сигнала
• Т: TTL,  разрешение 5 или 10 μm
• X: Дифференциальный TTL,  разрешение 1 μm
• P: Синусоидальный 1 Vpp

36 Измеряемая длина
в примере (36) = 3640 мм

Измеряемая длинаL

Направляющая станкаG

Выравнивающие упорыT

F Единичный модуль

F Многомодульный

Сечение B-B

Сечение B-B

I0 каждые 50 мм

Дистанционно-

кодированные I0

I0 каждые 50 мм

Дистанционно-

кодированные I0

Размеры в мм (дюймах)
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В угловых и поворотных энкодерах FAGOR,  градуированный диск измерительной системы соединен непосредственно с валом; он снабжен

подшипниками качения для крепления в статоре,  служащем в качестве направляющей и для сопряжения.

Такое соединение,  помимо уменьшения статических и динамических отклонений,  выполняет компенсацию осевых перемещений вала. Преимуществом

подшипников является то,  что они компактные,  легко монтируются и допускают исполнение с полым валом.

Угловые энкодеры

Угловые энкодеры FAGOR обеспечивают высокое разрешение и

высококую точность. Они могут использоваться в индексирующих

устройствах,  поворотных столах с позиционированием,  устройствах

угловых метрологических измерений,  антеннах,  телескопах и т.д.

* Число импульсов: от 18000 до 360000

* Точность ±5", ±4", ±2.5” и ±2"

* Дифференциальный TTL и синусоидальный 1 Vpp сигнал

Поворотные энкодеры

Поворотные энкодеры используются как датчики измерения поворотных

перемещений,  угловой скорости, а также в линейных перемещениях, в

качестве элемента механических устройств,  таких как ШВП.

Используются на станках,  в деревообработке,  роботах, манипуляторах и

т.д.

* Число импульсов: от 50 до 10000

* Точность±±1/10 шага

* Дифференциальный TTL и синусоидальный 1 Vpp сигнал

ПРОЦЕСС ИЗМЕРЕНИЯ

Инкрементальные угловые и поворотные энкодеры с
градуированное стеклом

Работа угловых и поворотных энкодеров FAGOR основана на

прохождении света через стеклянный диск,  градуированный с шагом,

определенным числом линий на оборот.

Референтные сигналы на поворотных системах обратной связи

Угловые и поворотные энкодеры FAGOR имеют два типа референтных

маркеров:

- Один сигнал на оборот.

- Дистанционно-кодированные референтные маркеры по всей

окружности.

IRED

Референтный маркер

Фотодиодный
приемник Сетка

Линза

Градуированный
стеклянный диск

Работа угловых и поворотных энкодеров FAGOR основана на пропускании света через градуированные
стеклянные диски

Инкременталь-
ный I0

Дистанционно-
кодированные I0

(B)(B)

10
00

 (A
)

1000 (A
)

10
00

 (A
)

50
5 

(A
)

50
4 

(A
)

50
3 

(A
)

502 (A)
501 (A)

1000 (A)
(A) = Шаги
(B) = Позиция нуля

УГЛОВЫЕ И ПОВОРОТНЫЕ ЭНКОДЕРЫ
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РУКОВОДСТВО ПО ВЫБОРУ УГЛОВЫХ И ПОВОРОТНЫХ ЭНКОДЕРОВ

Поворотные энкодеры общего
применения

• Энкодеры специально предназначены для

измерения:

- Поворотных перемещений

- Угловой скорости

- Линейных перемещений через ШВП

• Сплошной вал или встроенная гибкая

муфта (полый вал).

• Радиальный или осевой выход кабеля.

• Дифференциальный TTL или

синусоидальный 1 Vpp сигналом.

Угловые энкодеры высокого
разрешения

• Энкодеры специально предназначены

для:

- Поворотных столов станков

- Качающихся шпинделей

- Оптических делителей

- Измерительных приборов

• Сплошной вал или встроенная гибкая

муфта (полый вал).

• Соединитель,  встроенный в корпус

энкодера

• Дифференциальный TTL или

синусоидальный 1 Vpp сигнал.

Референтные маркеры (I0)

• Один референтный маркер на оборот

• Дистанционно-кодированные референтные

маркеры по всей окружности.

Сигнал аварии
Все угловые энкодеры с дифференциальным

TTL сигналом имеют аварийный сигнал /AL.

Тип энкодера Вид Импульсы/оборот Тип оси Точность Выходной сигнал Модель

Поворотный

От 50 до 5000

От 50 до 3000

От 1000 до 3000

От 1024 до 10000

Сплошной вал

Полый вал

Полый вал

Полый вал

Сплошной вал

Сплошной вал

Сплошной вал

Сплошной вал

Сплошной вал

Сплошной вал

Полый вал

Полый вал

Полый вал

Полый вал

± 1/10 шага

± 1/10 шага

± 1/10 шага

± 1/10 шага

± 5",  ± 2"
(угловые секунды)

± 5"

(угловые секунды)

± 5",  ± 2.5"

(угловые секунды)

± 2"
(угловые секунды)

± 5",  ± 2"

(угловые секунды)

± 5",  ± 2.5"
(угловые секунды)

± 2"
(угловые секунды)

Угловой 18000,  90000 

и 180000

90000 - 1024

18000,  90000 

и 180000

90000,  180000

и 360000

18000

18000

От 18000 
до 36000

S

SP

H 

HP

HA

S-D 90 / SO-D 90

SP-D 90/SOP-D 90

S-D170/SO-D170

SP-D170/SOP-D170

S/SO 90000-1024-D90

SP/SOP 18000-1024-D90

H-D 90 / HO-D 90

HP-D 90/HOP-D 90

H-D 200 / HO-D 200

HP-D 200/HOP-D 200

TTL 5V

1Vpp

TTL 5V 

1Vpp

TTL 5V  

TTL 5V

1 Vpp

TTL5V

1 Vpp

TTL5V
(Двойная)

1 Vpp
(Двойная)

TTL 5V

1 Vpp

TTL 5V

1 Vpp

90000,  180000 

& 360000

± 2"

(угловые секунды)

18000 и 36000 ± 2"

(угловые секунды)

± 5"

(угловые секунды)18000 - 1024
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Идентификация заказа - Модель SP-18000-1024 D90
(Двойная обратная связь)
Пример: SP- 18000-1024 - D-90

S

P

18000

1024

D90

Тип оси
У этой модели всегда сплошной вал

Число импульсов/оборот первой обратной связи
• 18000: Только на модели 1 Vpp
• 90000: Только на модели TTL

Число импульсов/оборот второй обратной связи
• У этой модели всегда 1024

Идентификация заказа - другие модели
Пример: SOP - 18000 - D90

Диаметр
• У этой модели всегда 90 мм (3.5 дюйма)

Тип сигнала
• Пробел: TTL 5V 
• 1 Vpp (только на моделях 18000 импульсов/оборот)

S

P

18000

D90

Вал
• S: Сплошной вал
• H: Полый вал

Число импульсов/оборот первой обратной связи
• 18000: Только у модели 1 Vpp
• 90000: Только у модели TTL

Диаметр
• D90: 90 мм (3.5 дюйма)
• D170: 170 мм (6.7 дюймов). Энкодеры со сплошным валом
• D200: 200 мм (7.8 дюймов). Энкодеры с полым валом

Тип сигнала
• Пробел: TTL 5V 
• 1 Vpp (только у моделей 18000 импульсов/оборот)

O Тип референтного маркера Io
• Пробел: Инкрементальный,  один маркер на оборот
• O: Дистанционно-кодированный маркер



Измерение Градуированный стеклянный диск

Точность ± 5" и ± 2" (*)

Число импульсов/оборот 18000,  90000 и 180000

Вибрация 100 м/с2 (55 ÷ 2000 Гц) 

IEC 60068-2-6

Удар 1000 м/с2 (6 мс) IEC 60068-2-27

Инерция 200 г.см2

Максимальная скорость 10000 RPM

Момент вращения ≥ 0.01 Nm

Тип вала Сплошной

Нагрузка на вал: Осевая: 1 кг

Радиальная: 1 кг

Вес 0.8 кг

Характеристики окружающей среды:
Рабочая температура -20°...+70°C

Температура хранения -30°...+80°C

Защита IP 64 (DIN 40050) стандартная

>IP 64 с подводом сжатого воздуха

Источник света ИКСД (Инфракрасный светодиод)

Максимальная частота 180 кГц для сигнала 1 Vpp

1 МГц для сигнала TTL

Ток без нагрузки Максимум 150 mA

Напряжение питания 5 V ±5% (TTL); 5 V ±10% (1Vpp)

Референтный сигнал I0 Один сигнал на оборот энкодера

или дистанционно-кодированный I0

Выходной сигнал Дифференциальный TTL 

(90000,  180000 и 360000 имп./оборот)

1Vpp (18000 имп./оборот)

Максимальная длина кабеля: Сигналы TTL: 50 м (164 фута)

1Vpp: 150 м (492 фута)

СПЕЦИАЛЬНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ S-....-D90

Модель S... D90 Размеры в мм (дюймах)

Способы монтажа

* Для точности ± 2" добавьте 2 к заказу.

Пример: S-....-D90 - 2
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Измерение Градуированный стеклянный диск

Точность ±5"

Число импульсов/оборот 90000-1024 (Двойная обратная связь)

Вибрация 100 м/с2 (55 ÷ 2000 Гц) 
IEC 60068-2-6

Удар 1000 м/с2 (6 мс) IEC 60068-2-27

Инерция 200 г.см2

Максимальная скорость 10000 RPM

Момент вращения 0.01 Nm

Тип вала Сплошной

Нагрузка на вал: Осевая: 1 кг
Радиальная: 1 кг

Вес 0.8 кг

Характеристики окружающей среды:
Рабочая температура -20°...+70°C
Температура хранения -30°...+80°C

Защита IP 64 (DIN 40050) стандартная
>IP 64 с подводом сжатого воздуха

Источник света ИКСД (Инфракрасный светодиод)

Максимальная частота 180 кГц для сигнала 1 Vpp
1 МГц для сигнала TTL

Максимальный ток без нагрузки 250 mA

Напряжение питания 5 V ±5% 

Референтный сигнал I0 Один сигнал на оборот энкодера
или дистанционно-кодированный I0

Выходной сигнал 1-го энкодера Дифф. TTL (90000 имп./оборот)
1 Vpp (18000 имп./оборот)

Выходной сигнал 2-го энкодера Дифф. TTL (1024 имп./оборот)

Максимальная длина кабеля: Сигналы TTL: 50 м (164 фута)

1Vpp: 150 м (492 фута)

СПЕЦИАЛЬНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ S... 1024-D90

Модель S...1024-D90
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Способы монтажа

Размеры в мм (дюймах)



Размеры в мм (дюймах)
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Измерение Градуированный стеклянный диск

Точность ± 2"

Число импульсов/оборот 18000,  90000 и 180000

Вибрация 100 м/с2 (55 ÷ 2000 Гц) 

IEC 60068-2-6

Удар 300 м/с2 (6 мс) IEC 60068-2-27

Инерция 350 г.см2

Максимальная скорость 3000 RPM

Момент вращения 0.01 Nm

Тип вала Сплошной

Нагрузка на вал: Осевая: 1 кг

Радиальная: 1 кг

Вес 2.65 кг

Характеристики окружающей среды:
Рабочая температура 0°...+50°C

Температура хранения -30°...+80°C

Защита IP 64 (DIN 40050) стандартная

>IP 64 с подводом сжатого воздуха

Источник света ИКСД (Инфракрасный светодиод)

Максимальная частота 180 кГц для сигнала 1 Vpp

1 МГц для сигнала TTL

Максимальный ток без нагрузки 250 mA

Напряжение питания 5 V ± 5% (TTL); 5V ± 10% (1Vpp)

Референтный сигнал I0 Один сигнал на оборот энкодера

или дистанционно-кодированный I0

Выходной сигнал Дифференциальный TTL 

(90000,  180000 и 360000 имп./оборот)

1Vpp (18000 имп./оборот)

Максимальная длина кабеля: Сигналы TTL: 50 м (164 фута)

1Vpp: 150 м (492 фута)

СПЕЦИАЛЬНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ S-....-D170

Модель S... D170
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Способы монтажа
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Размеры в мм (дюймах)

Способы монтажа
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Измерение Градуированный стеклянный диск

Точность ± 5" и ± 2.5" (*)

Число импульсов/оборот 18000,  90000 и 180000

Вибрация 100 м/с2 (55 ÷ 2000 Гц) 
IEC 60068-2-6

Собственная частота ≥ 1000 Гц

Удар 1000 м/с2 (6 мс) IEC 60068-2-27

Инерция 730 г.см2

Максимальная скорость 3000 RPM

Момент вращения ≥ 0.08 Nm

Тип вала Полый

Нагрузка на вал: –-

Вес 1 кг

Характеристики окружающей среды:
Рабочая температура -20°...+70°C
Температура хранения -30°...+80°C

Защита IP 64 (DIN 40050) стандартная
>IP 64 с подводом сжатого воздуха

Источник света ИКСД (Инфракрасный светодиод)

Максимальная частота 180 кГц для сигнала 1 Vpp
1 МГц для сигнала TTL

Максимальный ток без нагрузки 150 mA

Напряжение питания 5 V ±5% (TTL); 5V ±10% (1Vpp)

Электроника, генерирующая
импульсы Внутри энкодера

Референтный сигнал (I0) Один сигнал на оборот энкодера
или дистанционно-кодированный I0

Выходной сигнал Дифференциальный TTL 
(90000 и 180000 имп./оборот)

1Vpp (18000 имп./оборот)

Максимальная длина кабеля: Сигналы TTL: 50 м (164 фута)

1Vpp: 150 м (492 фута)

СПЕЦИАЛЬНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ H-....-D90

Модель H... D90

* Для точности ± 2.5", добавьте 2 к заказу.

Пример: H-....-D90 - 2



Измерение Градуированный стеклянный диск

Точность ± 2"

Число импульсов/оборот 18000,  36000,  90000,

180000 и 360000

Вибрация 100 м/с2 (55 ÷ 2000 Гц) 

IEC 60068-2-6

Собственная частота  1000 Гц

Удар 1000 м/с2 (6 мс) IEC 60068-2-27

Инерция 10000 г.см2

Максимальная скорость 1000 RPM

Момент вращения ≤ 0.5 Nm

Тип вала Полый

Вес 3.2 кг

Характеристики окружающей среды:
Рабочая температура 0°...+50°C

Температура хранения -30°...+80°C

Защита IP 64 (DIN 40050) стандартная

>IP 64 с подводом сжатого воздуха

Источник света ИКСД (Инфракрасный светодиод)

Максимальная частота 180 кГц для сигнала 1 Vpp

1 МГц для сигнала TTL

Максимальный ток без нагрузки 150 mA

Напряжение питания 5 V ±5% (TTL); 5V ±10% (1Vpp)

Электроника, генерирующая
импульсы Внутри энкодера

Референтный сигнал I0 Один сигнал на оборот энкодера

или дистанционно-кодированный Io
Выходной сигнал Дифференциальный TTL 

(90000,  180000 and 360000 имп./оборот)

1Vpp (18000 имп./оборот)

Максимальная длина кабеля: Сигналы TTL: 50 м (164 фута)

1Vpp: 150 м (492 фута)

СПЕЦИАЛЬНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ H-....-D200

Размеры в мм (дюймах)

Деталь M

Способы монтажа

Роликовый подшипник

Модель H... D200
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Измерение До 625 имп./оборот: Перфорированный металлический диск

От 625 имп./оборот: Градуированный стеклянный диск

Точность ± 1/10 шага

Максимальная скорость 12000 RPM

Вибрация 100 м/с2 (10 ÷ 2000 Гц)

Удар 300 м/с2 (11 мс)

Инерция 16 г.см2

Момент вращения 0.003 Nm. (30 г.см) макс. при 20°C

Тип оси Сплошной вал Полый вал Полый вал Сплошной вал

Максимальная нагрузка на вал Осевая: 10N  _ – Осевая: 10N

Радиальная: 20N – – Радиальная: 20N

Вес 0.3 кг

Характеристики окружающей среды: 
Рабочая температура 0°...70°C

Температура хранения -30°...80°C

Относительная влажность 98% без конденсации

Защита IP 64 (DIN 40050). Опционально IP 66 для моделей S и SP

Источник света IRED

Максимальная частота 200 кГц 200 кГц

Референтный сигнал (I0) Один референтный сигнал на оборот энкодера

Напряжение питания 5 В ± 5% (TTL) 5 В ± 10% (1 Vpp)

Потребление 70 mA типичное, 100 mA максимальное (без нагрузки)

Выходные сигналы Дифф. TTL (5В) 1Vpp

Максимальная длина кабеля 50 м (163 фута) 150 м (490 футов)

ХАРАКТЕРИСТИКИ S H / HA HP SP

Число импульсов/оборот

S SP H HP HA

50
100
200
250
400
500
600
635
1000
1024
1250
1270
1500
2000
2500
3000

-
-

5000
-

-
-
-
-
-
-
-
-

1000
1024
1250
1270
1500
2000
2500
3000
3600
4320
5000

-

50
100
200
250
400
500
600
635
1000
1024
1250
1270
1500
2000
2500
3000

-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-

1000
1024
1250
1270
1500
2000
2500
3000

-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-

1024
1800
2000
2048
2500
3000
3600
4000
4096
5000
10000

ПОВОРОТНЫЕ ЭНКОДЕРЫ ДЛЯ ОБЩЕГО ПРИМЕНЕНИЯ

Идентификация заказа - модели H, HP, S и SP
Пример: S - 1024 - A - 12 - IP 66

SP Модель
• S: Сплошной вал, прямоугольный сигнал (TTL или HTL)
• SP: Сплошной вал,  синусоидальный сигнал 1 Vpp
• H: Полый вал,  прямоугольный сигнал (TTL или HTL)
• HP: Полый вал,  синусоидальный сигнал 1 Vpp

1024 Число импульсов/оборот

A Выход кабеля
• R: Радиальный
• A: Осевой
Если не указано,  по умолчанию выход кабеля осевой

12 Напряжение
• Пробел: Стандартное питание 5В
• 12: опционально 12В (только для сигнала HTL)

C Тип соединителя
• Пробел
• C: встроенный соединитель вилка CONNEI 12
• C5: кабель (1 м) с соединителем вилка CONNEI 12

IP 66 Защита
• Пробел: Стандартная защита (IP 64)
• IP 66: Защита IP 66

Идентификация заказа - модель HA
Пример: HA - 22132 - 2500

HA Во всех случаях

1 Выходные сигналы
• 1: A, B, Io плюс инверсные сигналы

3 Тип соединителя
• 1: Радиальный кабель (2 м)
• 2: Встроенный радиальный соединитель CONNEI 12
• 3: Радиальный выход (1 м) с соединителем CONNEI 12

1 Тип крепления
• 1: Заднее крепление
• 2: Переднее крепление

2 Размер полого вала (ФA)
• 1: 10 мм
• 2: 12 мм

2 Напряжение питания
• 1: Двухполярное (11-30В)
• 2: RS-422 (5В)

2500 Число импульсов/оборот
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Способы монтажа

Сигнал +5V Alim 0V Alim +5V Monitor 0V Monitor A /A B /B Io / Io GND

Цвет Красный Черный Черный Белый Синий Розовый Зеленый Желтый Серый Коричневый Экран

L: Мин. 9 мм (0.36 дюйма),  макс. 16 мм (0.63 дюйма)

Ф D G7

мм 3 4 6 6.35 7 8 9.53 10

дюймы (0.118) (0.157) (0.236) (0.250) (0.275) (0.314) (0.375) (0.393)
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Размеры в мм (дюймах)

Модели H, HP

Модели S, SP

Модель HA
С задним креплением (*)

(*) также доступны с передним креплением
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Ф 6 (Ф 0.25)

40 (1.5
7)

ПРИНАДЛЕЖНОСТИ ДЛЯ УГЛОВЫХ И ПОВОРОТНЫХ ЭНКОДЕРОВ
Общего применения

• Муфты для энкодеров со сплошным валом

Модель AF

Модель AA Модель AP

Модель AC Модель AL

Модель AA поставляется в трех исполнениях в зависимости от диаметров
соединения,  как показано ниже.

AA 10/10 10 0.4 10 0.4

AA 10/14 10 0.4 14 0.6

AA 14/14 14 0.6 14 0.6

Втулка AD

Размеры
AA AP

a b

Модель мм дюймы мм дюймы
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• Муфты для энкодеров с полым валом

Энкодеры с полым валом поставляются со стандартным
диаметром присоединения 6-мм (Ф6).

Эти муфты могут поставляться также со следующими
диаметрами: Ф3,  Ф4,  Ф6,  Ф7,  Ф8 и Ф10 мм,  1/4" и 3/8".

Ф
2
0
 (

Ф
0
.7

9)

Ф 6 (Ф 0.25)

25.4 (1)

Ø
 2

5
.4

 (
Ø

 1
)

Ф 6 (Ф 0.25)

19.6 (0.77)

Ф
19
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6
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Чтобы гарантировать точность энкодеров со сплошным валом,  необходимо
использовать муфты,  которые обеспечивают устойчивую стабильность. FAGOR
рекомендует использовать муфты AA и AP,  которые были специально
разработаны для энкодеров и которые обеспечивают такую гарантию, в отличии
от других муфт.

Угловые высокого разрешения

• Муфты для энкодеров со сплошным валом

Характеристики рекомендуемых муфт
Для общего применения Для высокого разрешения

Модели AA 10/10
AF AC AL AA 10/14 AP 10

Характеристики AA 14/14

Допустимое максимальное
радиальное смещение 2 мм 1 мм 0.2 мм 0.3 мм 0.3 мм

Допустимое максимальное
угловое смещение 8° 5° 4° 0.5° 0.5°

Допустимое максимальное
аксиальное смещение ± 1.5 мм – ± 0.2 мм 0.2 мм 0.2 мм

Кинематическая ошибка передачи ± 2" ± 3"
– – – если λ <0.1 мм и если λ <0.1 мм и

α <0.09º α <0.09º

Максимальный передаваемый момент 2 Nm 1.7 Nm 0.9 Nm 0.2 Nm 0.5 Nm

Жесткость на скручивание 1.7 Nm/rad. 50 Nm/rad. 150 Nm/rad. 1500 Nm/rad. 1400 Nm/rad.

Максимальная скорость вращения 12000 RPM 10000 RPM 1000 RPM

Вес – – – 93 г 128 г

Инерция – – – 20x10-8 кгм2 100x10-8 кгм2
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КАБЕЛИ И УДЛИНИТЕЛИ ДЛЯ ПОДКЛЮЧЕНИЯ
ЭНКОДЕРОВ FAGOR К КОНТРОЛЛЕРАМ
Для подключения энкодеров FAGOR к соответствющей электронике рекомендованные использовать кабели указанные ниже. FAGOR не несет
ответственность за любые проблемы,  вызванные применением других кабелей.

Fagor Automation также предлагает другие кабели и удлинители для подключения энкодеров к электронному оборудованию.

Чтобы узнать о других возможностях, свяжитесь с ближайшим центром FAGOR.

Все кабели могут быть как с защитной оболочкой, так и без нее. В стандартном исполнении кабели поставляются с защитной оболочкой. Для
заказа кабеля без защитной оболочки следует добавить “N” к обозначению кабеля.

Важно: Свободные контакты или провода не должны использоваться.

КАБЕЛИ ДЛЯ ПРЯМОГО ПОДКЛЮЧЕНИЯ ИНКРЕМЕНТАЛЬНЫХ ЭНКОДЕРОВ FAGOR К СИСТЕМАМ FAGOR

Кабель EC... P-D Кабель для прямого подключения к системам FAGOR
Длина 1, 3, 4, 6, 8, 9, 10 и 12

Удлинители для подключения инкрементальных линейных энкодеров FAGOR к  системам FAGOR

При длине кабеля более чем 12 метров требуется использование удлинителей; в таких случаях, кабель EC-...A-C1 (FAGOR рекомендует длину от 1
до 3 м) должен быть объединен с удлинителем XC-C2-...D (доступна длина 5,  10,  15,  20 и 25 м).

Кабель EC... A... C1 Кабель,  используемый в комбинации с удлинителями
Доступная длина 1 и 3 метра
(Свяжитесь с FAGOR относительно других длин)

Удлинитель XC...C2...D

Доступная длина 5,  10,  15,  20 и 25 метров

КОНТАКТ 1 2 3 4 5 6 9 11 15 Шасси

СИГНАЛ A /A B /B I0 /I0 +5V 0V Земля Земля

ЦВЕТ Зеленый Желтый Синий Красный Серый Розовый Коричневый Белый Экран Экран

КОНТАКТ 5 6 8 1 3 4 7 10 11 12 2 Шасси

СИГНАЛ A /A B /B I0 /I0 /Alarm 0V 0V sensor +5V +5V sensor Земля

ЦВЕТ Зеленый Желтый Синий Красный Серый Розовый Пурпурный Белый Коричневый Экран

УДЛИНИТЕЛЬ XC...C2...D (4x2x0.14 + 4x0.5); 

Круглая  розетка на 12 контактов Вилка SUB D 15 HD

КОНТАКТ 5 6 8 1 3 4 7 12 2 10 11 Корпус

КОНТАКТ 1 2 3 4 5 6 7 9 9 11 11 Корпус

СИГНАЛ A /A B /B I0 /I0 Alarm 5V +5V sensor 0V 0V sensor Земля

ЦВЕТ Коричневый Зеленый Серый Розовый Красный Черный Пурпурный Корич./Зел. Синий Белый/Зел. Белый Экран

Φ = 8 mm

Кабель EC...A...C5 Кабель,  используемый в комбинации с удлинителями
Доступная длина 1 и 3 метра
(Свяжитесь с FAGOR относительно других длин)

КОНТАКТ 5 6 8 1 3 4 7 10 11 2 12 Шасси

СИГНАЛ A /A B /B I0 /I0 /Alarm 0V 0V sensor +5V sensor +5V Земля

ЦВЕТ Зеленый Желтый Синий Красный Серый Розовый Пурпурный Белый Коричневый Экран

Удлинители для подключения инкрементальных угловых энкодеров FAGOR к  системам FAGOR

При длине кабеля более чем 12 метров требуется использование удлинителей; в таких случаях, кабель EC-...A-C5 (FAGOR рекомендует длину от
1 до 3 м) должен быть объединен с удлинителем XC-C4-...D (доступна длина 5, 10, 15, 20 и 25 м).

Удлинитель XC...C4...D Доступная длина 5,  10,  15,  20 и 25 метров

УДЛИНИТЕЛЬ XC – C4 -...- D (4x2x0.14 + 4x0.5);

Розетка CONNEI 12 Вилка SUB D 15 HD

КОНТАКТ 5 6 8 1 3 4 7 12 2 10 11 Корпус

КОНТАКТ 1 2 3 4 5 6 7 9 9 11 11 Корпус

СИГНАЛ A /A B /B I0 /I0 Alarm 5V +5V sensor 0V 0V sensor Земля

ЦВЕТ Коричневый Зеленый Серый Розовый Красный Черный Пурпурный Корич./Зел. Синий Белый/Зел. Белый Экран

Φ = 8 mm
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Кабель EC...C...FN1 Для прямого подключения к контроллерам FANUC (вторая обратная связь)
Доступная длина 1,  3,  6,  9 и 12 метров

Кабель 5x2x0.14 с датчиком; 

СИГНАЛ +5V +5V sensor 0V 0V sensor A /A B /B I0 /I0 Земля

COLOR Корич. Пурпурный Белый Черный Зеленый Желтый Синий Красный Серый Розовый Экран

Розетка SUB D 15 HD

КОНТАКТ 1 9 2 11 3 4 6 7 10 12 Корпус

СИГНАЛ +5V +5V sensor 0V 0V sensor A /A B /B I0 /I0 Земля

COLOR Корич. Пурпурный Белый Черный Зеленый Желтый Синий Красный Серый Розовый Экран

Розетка HONDA/HIROSE

КОНТАКТ 1 2 3 4 5 6 9 12 14 18 20 16 Корпус

СИГНАЛ A /A B /B I0 /I0 +5V 0V 0V sensor +5V +5V sensor Внутр. Внутр.
экран экран

COLOR Зеленый Желтый Синий Красный Серый Розовый Корич. Белый Внутр. Внешний
экран экран

КАБЕЛИ ДЛЯ ПОДКЛЮЧЕНИЯ ИНКРЕМЕНТАЛЬНЫХ ЭНКОДЕРОВ FAGOR К ДРУГИМ СИСТЕМАМ

Помимо подключения к системам FAGOR,  инкрементальные энкодеры FAGOR могут также подключаться к наиболее распостраненным на рынке
контроллерам; ниже приводится перечень специальных кабелей и удлинителей для такого подключения.

Кабель EC...AS...O Без соединителя на одном конце; для других применений
Доступная длина 1,  3,  6,  9,  12,  15 и 20 метров

Φ = 6 mm

Кабель EC...AS...H Для прямого подключения к SIEMENS,  HEIDENHAIN,  SELCA и другим контроллерам.
Доступная длина 1,  3,  6,  9 и 12 метров

КОНТАКТ 5 6 8 1 3 4 7 10 11 12 2 Chassis

СИГНАЛ A /A B /B I0 /I0 /Alarm 0V 0V sensor +5V +5V sensor Земля

COLOR Зеленый Желтый Синий Красный Серый Розовый Пурпурный Белый Корич. Экран

УДЛИНИТЕЛЬ XC – C2 -...- H (4x2x0.14 + 4x0.5)

Круглая розетка на 12 контактов Вилка SUB D 15 HD

КОНТАКТ 5 6 8 1 3 4 12 2 10 11 Корпус

КОНТАКТ 3 4 6 7 10 12 1 9 2 11 Корпус

СИГНАЛ A /A B /B I0 /I0 +5V +5V sensor 0V 0V sensor Земля

COLOR Коричневый Зеленый Серый Розовый Красный Черный Корич./Зел. Синий Белый/Зел. Белый Экран

Φ = 8 mm

Удлинители для подключения инкрементальных энкодеров FAGOR к другим контроллерам

При длине кабеля более чем 12 метров требуется использование удлинителей; в таких случаях,  кабель EC-...A-C1 (FAGOR рекомендует длину от
1 до 3 м) должен быть объединен с удлинителем XC-C2-...H (доступна длина 5,  10,  15,  20 и 25 м).

Кабель EC... A...C1 Кабель, используемый в комбинации с удлинителями
Доступная длина 1 и 3 метра
(Свяжитесь с FAGOR относительно других длин)

Удлинитель XC...C2...H Для прямого подключения к SIEMENS,
HEIDENHAIN и другим контроллерам.
Доступная длина 5,  10,  15,  20 и 25 метров
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Удлинители для для подключения абсолютных линейных энкодеров FAGOR к системам FAGOR

При длине кабеля более чем 9 метров требуется использование удлинителей; в таких случаях,  кабель EC-...B - C9 (FAGOR рекомендует длину от

1 до 3 м) должен быть объединен с удлинителем XC-C8-...F - D (доступна длина 5,  10,  15,  20 и 25 м).

Если удлинитель XC-C8-...F-D (до 25 метров) с доступными длинами не позволяет обеспечить желаемую длину,  нужно использовать комбинацию

кабелей EC...B...C9 + необходимое число промежуточных удлинителей XC-C8-...F-C9 + заключительный удлинитель XC-C8-...F-D.

Кабель EC...B...C9 Кабель,  используемый в комбинации с удлинителями
Доступная длина 1 и 3 метра
(Свяжитесь с FAGOR относительно других длин)

Удлинитель XC...C8...F-D

Доступная длина 5,  10,  15,  20 и 25 метров

Круглая  розетка на 17 контактов

КОНТАКТ 7 1 10 4 15 16 12 13 14 17 8 9 11 Корпус

СИГНАЛ +5V +5V sensor 0V 0V sensor A /A B /B DATA /DATA CLOCK /CLOCK Земля Земля

ЦВЕТ Корич. Светло зел. Белый Оранжевый Зеленый Желтый Синий Красный Серый Розовый Черный Пурпурный Внутр. экран Внутр. экран

УДЛИНИТЕЛЬ XC – C8 -...F- D  ((4x0,14)+2x4x0.14+4x0.5мм2); с двойным экраном

Круглая розетка на 17 контактов Вилка SUB D 15 HD

КОНТАКТ 15 16 12 13 14 17 8 9 7 1 10 4 11 Корпус

КОНТАКТ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15 Корпус

СИГНАЛ A /A B /B DATA /DATA CLOCK /CLOCK +5V +5V sensor 0V 0V sensor Земля Земля

ЦВЕТ Зеленый- Желтый- Синий- Красный- Серый Розовый Пурпурный Желтый Корич.- Синий Белый- Белый Внутр.l  Экран
черный черный черный черный зеленый зеленый экран

Φ = 10 mm

Вилка SUB D 15 HD

КОНТАКТ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15 14

СИГНАЛ A /A B /B DATA /DATA CLOCK /CLOCK +5V +5V sensor 0V 0V sensor Внутр. экран Внешн. экран

ЦВЕТ Зеленый Желтый Синий Красный Серый Розовый Черный Пурпурный Корич. Светло зел. Белый Оранжевый Внутр. экран Экран

КАБЕЛИ ДЛЯ ПОДКЛЮЧЕНИЯ АБСОЛЮТНЫХ ЛИНЕЙНЫХ ЭНКОДЕРОВ FAGOR К СИСТЕМАМ FAGOR

Удлинитель XC – C8 -...F- C9 ((4x0,14)+2x4x0,14+4x0,5 мм2);

Круглая розетка на 17 контактов Круглая вилка на 17 контактов

КОНТАКТ 15 16 12 13 14 17 8 9 7 1 10 4 11 Корпус

КОНТАКТ 15 16 12 13 14 17 8 9 7 1 10 4 11 Корпус

ЦВЕТ Зеленый- Желтый- Синий- Красный- Серый Розовый Пурпурный Желтый Корич.- Синий Белый- Белый Внутр. Внешн.
черный черный черный черный зеленый зеленый экран экран

Φ = 10 mm

Удлинитель XC...C8...F-C9 Промежуточный удлинитель
Доступная длина 5,  10,  15,  20 и 25 метров

Кабель EC...B...D Для прямого подключения к системам FAGOR
Доступная длина 1,  3,  6 и 9 метров
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Круглая вилка на 17 контактов

КОНТАКТ 7 1 10 4 14 17 8 9 11 Корпус

СИГНАЛ +5V +5V sensor 0V 0V sensor DATA /DATA REQUEST /REQUEST Земля Земля

ЦВЕТ Коричневый Светло Белый Оранжевый Серый Розовый Черный Пурпурный Внутр. Внешний
зеленый экран экран

Розетка HONDA/HIROSE

КОНТАКТ 9 18-20 12 14 1 2 5 6 16

СИГНАЛ +5V +5V sensor 0V 0V sensor DATA /DATA REQUEST /REQUEST Корпус

ЦВЕТ Коричневый Серый Белый Розовый Зеленый Желтый Синий Красный

КАБЕЛИ ДЛЯ ПОДКЛЮЧЕНИЯ АБСОЛЮТНЫХ ЛИНЕЙНЫХ ЭНКОДЕРОВ FAGOR К ДРУГИМ КОНТРОЛЛЕРАМ

ПОДКЛЮЧЕНИЕ К FANUC

Кабель EC...PA...FN Для прямого подключения к абсолютным контроллерам FANUC (вторая обратная связь)
Доступная длина 1,  3,  6 и 9 метров

Кабель EC...B...C9 Кабель,  используемый в комбинации с удлинителями

Доступная длина 1 и 3 метра

(Свяжитесь с FAGOR относительно других длин)

Кабели с удлинителями для подключения к FANUC.

При длине кабеля более чем 9 метров требуется использование удлинителей; в таких случаях,

кабель EC-...B - C9 (FAGOR рекомендует длину от 1 до 3 м) должен быть объединен с

удлинителем XC-C8-...FN (доступна длина 5,  10,  15,  20 и 25 м).

Если удлинитель XC-C8-...FN с доступными длинами (до 25 метров) не позволяет обеспечить

желаемую длину,  нужно использовать комбинацию кабелей EC...B...C9 + необходимое число

промежуточных удлинителей XC-C8-... F-C9 + заключительный удлинитель XC-C8-...FN.

Кабель ((4x0.09) + 4x0.09 + 4x0.14) с двойным экраном

Круглая розетка на 17 контактов Прямоугольная розетка
HONDA/HIROSE на 20 контактов

КОНТАКТ 1 4 7 8 9 10 14 17 Корпус

КОНТАКТ 18-20 14 9 5 6 12 1 2 16

СИГНАЛ +5V sensor 0V sensor +5V REQUEST /REQUEST 0V DATA /DATA Экран

ЦВЕТ Синий Белый Коричневый Пурпурный Желтый Белый- Серый Розовый Черный
зеленый зеленый провод

УДЛИНИТЕЛЬ XC – C8 -...F- C9 (4x2x0,14мм2+4x0,5 мм2+4x0.14мм2)

Круглая розетка на 17 контактов Круглая вилка на 17 контактов

КОНТАКТ 15 16 12 13 14 17 8 9 7 1 10 4 11 Корпус

КОНТАКТ 15 16 12 13 14 17 8 9 7 1 10 4 11 Корпус

ЦВЕТ Зеленый- Желтый- Синий- Красный- Серый Розовый Пурпурный Желтый Коричневый- Синий Белый- Белый Внутр. Внешний
черный черный черный черный зеленый Зеленый экран экран

Удлинитель XC...C8...FN Для прямого подключения к контроллерам FANUC.
Доступная длина 5,  10,  15,  20 и 25 метров

Удлинитель XC...C8...F-C9

Промежуточный удлинитель
Доступная длина 5,  10,  15,  20 и 25 метров
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Удлинитель XC - C8-...F-MB (4x2x0,14+4x0,5) с двойным экраном

Круглая розетка на 17 контактов Прямоугольная розетка
на 10 контактов MOLEX/3M

КОНТАКТ
7 1 10 4 14 17 8 9 Корпус

КОНТАКТ
1 - 2 - 7 8 3 4 Корпус

СИГНАЛ +5V +5V sensor 0V 0V sensor DATA /DATA REQUEST /REQUEST Земля

ЦВЕТ Корич.- Синий Белый- Белый Серый Розовый Пурпурный Желтый Экран
зеленый зеленый

Удлинитель XC...C8...F-MB Для прямого подключения к MITSUBISHI CNC.
Доступная длина 5,  10,  15,  20 и 25 метров.

УДЛИНИТЕЛЬ XC – C8 -...F- C9 (4x2x0,14 мм2+4x0,5 мм2+4x0.14 мм2)

Круглая розетка на 17 контактов Круглая вилка на 17 контактов

КОНТАКТ 14 17 8 9 7 1 10 4 11 Корпус

КОНТАКТ 14 17 8 9 7 1 10 4 11 Корпус

ЦВЕТ Серый Розовый Пурпурный Желтый Корич.- Синий Белый- Белый Экран Экран
зеленый зеленый

Удлинитель XC...C8...F-C9 Промежуточный удлинитель.
Доступная длина 5,  10,  15,  20 и 25 метров.

Кабель EC...AM...MB  Для прямого подключения к контроллерам MITSUBISHI
(Полудуплексные применения). Доступная длина 1,  3,  6 и 9м.

ПОДКЛЮЧЕНИЕ К MITSUBISHI CNC

Круглая вилка на 17 контактов

КОНТАКТ 7 1 10 4 14 17 8 9 11 Корпус

СИГНАЛ +5V +5V sensor 0V 0V sensor DATA /DATA REQUEST /REQUEST Земля Земля

ЦВЕТ Корич. Светло Белый Оранжевый Серый Розовый Черный Пурпурный Экран Экран
зеленый

Кабели с удлинителями для подключения к MITSUBISHI CNC

При длине кабеля более чем 9 метров требуется использование удлинителей; в таких случаях,
кабель EC-...B -C9 (FAGOR рекомендует длину от 1 до 3 м) должен быть объединен с
удлинителем XC-C8-...F-MB (доступна длина 5,  10,  15,  20 и 25 м).

Если удлинитель XC-C8-...FN с доступными длинами (до 25 метров) не позволяет обеспечить
желаемую длину,  нужно использовать комбинацию кабелей EC... B...C9 + необходимое число
промежуточных удлинителей XC-C8-... F-C9 + заключительный удлинитель XC-C8-...F-MB.

Кабель EC...B...C9 Кабель,  используемый в комбинации с удлинителями
Доступная длина 1 и 3 метра
(Свяжитесь с FAGOR относительно других длин).

Розетка  MOLEX/3M на 10 контактов

КОНТАКТ 1 2 7 8 3 4 Корпус

СИГНАЛ +5V 0V DATA /DATA REQUEST /REQUEST Земля

ЦВЕТ Корич. Белый Зеленый Желтый Серый Пурпурный Экран
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Круглая вилка на 17 контактов

КОНТАКТ 7 1 10 4 14 17 11 Корпус

СИГНАЛ +5V +5V sensor 0V 0V sensor DATA /DATA Ground Земля

ЦВЕТ Корич. Светло Белый Оранжевый Серый Розовый Внутр. Внутр.
зеленый экран экран

Соединитель MOLEX

КОНТАКТ 1 2 5 6 Корпус

СИГНАЛ +5V 0V DATA /DATA Экран

ЦВЕТ Корич.-серый Белый-роз. Зеленый Желтый Экран

ПОДКЛЮЧЕНИЕ К PANASONIC (Matsushita)

Кабель EC...PA...PN Для прямого подключения к абсолютным контроллерам PANASONIC (Matsushita).
Доступная длина 1,  3,  6 и 9 метров

Кабель EC...B...C9 Для прямого подключения к SIEMENS,  SELCA и другим абсолютным
контроллерам.
Доступная длина 1,  3,  6 и 9 метров

ПОДКЛЮЧЕНИЕ С SIEMENS, SELCA и другим (см. обозначение)
Кабель EC-...B...C9 поставляется для подключения к SIEMENS,  SELCA и другим контроллерам;
этот кабель заканчивается круглой вилкой на 17 контактов с внешней резьбой.
Для больших длин необходимо использовать удлинители,  поставляемые изготовителями этих
контроллеров.
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